9. Umélé osvétleni

Umélé osvétleni vhodné doplituje nebo zcela nahrazuje denni osvétleni v piipad€é jeho
nedostatku a tim pfispiva ke zlepSeni zrakové pohody clovéka. Umélé osvétleni ale potiebuje
zdroj energie, protoze vznika transformaci jiného druhu energie (napt. elektrické nebo
chemické).

Umélé osvétleni doplituje nebo zcela nahrazuje denni osvétleni a ke svému provozu
potiebuje zdroj energie.

9.1 Zakladni veli¢iny
Zativy tok @ [W] je definovan jako vykon pfeneseny zafenim, resp. jako mnozstvi zafivé
energie Q. [WIs] pfenesené tokem fotont za jednotku Casu ¢ [s]:

_ do,
p.=— = 9.1)
Svételny tok @je fotometricka velicina vyjadiujici schopnost zafivého toku zpisobit zrakové
vnimani. Jednotkou svételného toku je 1 lumen [Im], Pro piepocet fotometrickych veli¢in na
zativé a naopak se pouzivaji rovnice:
1Im= 1470107 W | resp. (9.2)
LW = 680Im (9.3)

Prostorovy thel Q [sr] je thel, ve kterém se z uréitého elementarniho zdroje v prostoru $ifi
svazek paprskil. Je definovan vztahem:
SV

0=, (9.4)
kde S, [m?] je velikost plochy, kterou na povrchu koule o poloméru r [m] se stiedem
v elementarnim zdroji vytkne kuzelova plocha, ve které se Siii svételné paprsky
z elementarniho zdroje.
Svételné mnozstvi Q [Imls] je veliCina, ktera se pouziva pro ekonomické posouzeni zdroju
svétla:

t

Q= [oldt. (9.5)

Dulezitou fotometrickou veli¢inou ve svételné technice je svitivost. Svitivost (zdroje v daném
sméru) / je dana podilem svételného toku d@ ktery zdroj vyzafuje ve sméru osy
elementarniho prostorového thlu dQ, a velikosti tohoto prostorového thlu:

= & (9.6)

Jednotkou svitivosti je 1 kandela [cd = Im(sr'], kterd patii mezi sedm zakladnich jednotek
v soustaveé SI. Svitivost zdroje je obecné jina v riiznych smérech (tzn. vzhledem k thlu )).
Z tohoto divodu se svitivost zdroje charakterizuje kiivkou svitivosti, ktera byva uvedena
v katalogovém listu svitidla. Kfivky svitivosti se zakresluji v polarnich nebo pravothlych
soutadnicich (viz obr. 9.1) pro zdroj se svételnym tokem @= 1000 Im.

Svitivost je dana podilem svételného toku, ktery zdroj vyzaruje ve sméru osy elementarniho
prostorového thlu, a velikosti tohoto prostorového uhlu.
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Obr. 9.1: Krivky svitivosti (a — polarni souradnice, b — pravouhlé souradnice)

Intenzita osvétleni (resp. osvétlenost) E je fotometricka veliina, ktera je ddna pomérem
dopadajiciho svételného toku @[lm] na elementarni plochu S [m?] a velikosti této plochy:

E= 0 (9.7)

Jednotkou osvétlenosti je 1 lux [Ix = Im Om™].

Osvétlenost je dana podilem svételného toku dopadajiciho na elementarni plochu a velikosti
této elementarni plochy.

Céry, které na dané roviné spojuji mista se stejnou osvétlenosti, se nazyvaji izoluxy.
Osvétlenost vSeobecné klesa se ¢tvercem vzdalenosti / [m] od zdroje svétla. Tuto skutecnost
popisuje kvadraticky zakon:
1
i (9.8)
V ptipadé, ze svételné paprsky nedopadaji kolmo na osvétlovanou plochu, ale obecné pod
n¢jakym thlem dopadu a, plati kosinovy (resp. Lambertiv) zdkon pro osvétlenost:
I cosa

Bz (9.9)
Pozn.: Pfi kolmém dopadu svételnych paprskli na osvétlovanou plochu (tzn. ve sméru osy
normaly prochazejici touto plochou) je uhel dopadu a = 0° a v tomto piipad¢ plati rovnice
(9.8) pfi stanoveni osvétlenosti. V ostatnich pfipadech je tfeba stanovit osvétlenost z rovnice
(9.9).
Svétleni M [Im [Om™] je dano podilem vyzafovaného svételného toku @ uréitou plochou a

velikosti této plochy:
Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

" . .
** ** [ ...
b | 3 Univerzita Tomage Bati ve Zlin&
* gk
IINISTERSTVO SKOLSTV ol élavani
EVROPSKA UNIE N L ADESE A Ta oS i ombaroncsachagiodt

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

E =



dy

M= 2
g (9.10)
Jas L [cd On?] (v ur¢itém sméru na daném misté povrchu) je definovan rovnici:
2
. dy , 9.11)
dQ [0dS [cosa

kde ¢ je svételny tok vychazejici, dopadajici nebo prochéazejici elementarni plochou dS a
dSlkbsa — primét elementarni plochy do roviny, kterd je kolma ke sméru danému osou
elementarniho prostorového thlu dQ.

Osvit H [Ix [Kk] je definovan bud’ jako plos$na hustota svételného mnozstvi nebo jako soucin
osvétleni a doby jeho trvani.

do .
= —== [Eldt
S j . (9.12)
Mérny vykon svételného zdroje 1, [Im W] je ddn pomérem vyzafovaného svételného toku a
ptikonu P [W] spotiebovaného ve svételném zdroji:

n, (9.13)

.
P

9.2 Energeticka bilance pri Sifeni svétla

Piedpokladejme svételny tok dopadajici na svételn¢ Cinnou latku. Tento tok se mize od dané
latky odrazit, pohltit v latce (dojde k zahtati latky na vyssi teplotu) nebo prostoupit touto
latkou. Dopadajici svételny tok @je tedy souctem dilCich svételnych toku:

0=0,%0. %9, (9.14)
kde @, je svételny rok, ktery se odrazi, ¢ — svételny tok, ktery prostoupi pies latku a @, —
svételny tok, ktery latka pohlti.
Energeticka bilance Sifeni svételného toku ptes svételné Cinnou latku je zndzornéna na
obr. 9.2. Na zaklad¢ této energetické bilance jsou definovany svételné Cinitele.

Obr. 9.2: Energeticka bilance Sireni svételného toku pres latku
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9.2.1 Svételné Cinitele

Svételné technické vlastnosti latek jsou charakterizovany tfemi bezrozmérnymi €initeli.
Cinitel odrazu p je podil odraZzeného svételného toku od povrchu latky a dopadajiciho
svételného toku na povrch této latky:

P
.
Cinitel prostupu T je podil pro§lého svételného toku danou latkou a dopadajiciho svételného
toku na povrch této latky:

T (9.15)

9.
. (9.16)

Cinitel pohltivosti a je podil pohlceného svételného toku v latce a dopadajiciho svételného
toku na povrch této latky:

T =

2
¢ == A
. (9.17)

Cinitel odrazu svétla je podil odrazeného svételného toku od povrchu latky a dopadajiciho
svételného toku na tuto latku. Cinitel prostupu svétla je podil proslého svételného toku
latkou a dopadajiciho svételného toku na tuto latku. Cinitel pohltivosti svétla je podil
pohlceného svételného toku v latce a dopadajiciho svételného toku na tuto latku.

Vyjadii-li se dil¢i svételné toky z rovnic (9.15) az (9.17) a nasledné dosadi do rovnice (9.14),
ziska se rovnice popisujici zadvislost mezi dil¢imi svételnymi toky ve tvaru:

prr+a =1, (9.18)
Z predchozi rovnice je ziejmé, ze soucet Cinitele odrazu, cCinitele prostupu a Cinitele
pohltivosti je roven 1. To je v souladu se zdkonem zachovani energie.

9.3 Svételné zdroje, jejich rozdéleni

Svételny zdroj je predmét nebo jeho povrch, ktery vyzatuje svétlo v ném vyrobené. Svételné
zdroje jsou popsany kvantitativnimi a kvalitativnimi parametry. Kvantitativnim parametrem
svételnych zdrojii je m&my vykon. Ke kvalitativnim parametrim patii Zivotnost svételného
zdroje, stalost svételného toku v pribéhu zivota zdroje, prostorové rozlozeni svételného toku
a chromati¢nost svétla zdroje (tj. teplota chromati¢nosti a index podani barev).
Existuji dvé hlediska rozdéleni svételnych zdroji. Z hlediska ptivodu se déli svételné zdroje
na:
e pfirodni — tj. zdroj, ktery vznikl bez zdsahu clovéka (napt. slunce, blesk, mésic a
polarni zéte),
* umélé — tj. zdroj uréeny na preménu néjaké energie (pfedevsim elektrické, chemické
aj.).
Podle zptsobu vzniku optického zateni se rozdéluji svételné zdroje na:
* teplotni (inkadescentni) — optické zafeni vznikd zahtatim pevné latky na vysokou
teplotu,
e vybojové — optické zafeni vznikd vybuzenim atomid plyni nebo par kovl
v elektrickém vyboji,
* luminiscen¢ni — optické zateni vznika luminiscenci (svétélkovanim) pevnych latek,
* kvantové generatory — lasery.

Podrobné¢ rozdéleni svételnych zdrojl je schématicky zndzornéno na obr. 9.3.
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Obr. 9.3: Rozdeleni svetelnych zdroju
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Podle zptsobu vzniku optického zateni se rozd€luji svételné zdroje na teplotni, vybojove,
luminiscencni a lasery.

9.3.1 Teplotni svételné zdroje

Svétlo u teplotnich zdroji vznika zahtatim pevné latky na vysokou teplotu. Mezi teplotni
zdroje patii:

» zarovky,

* halogenové zarovky,

* nizkovoltové halogenové Zarovky.
Klasické zarovky jsou jednim z nejvice rozsifenych svételnych zdroja s povrchovou teplotou
az 250 °C. K jejich vyhoddm patii jednoduchd instalace a tidrzba. Nedostatkem Zarovek je
nizky mérny vykon a nizka zivotnost. Tyto nedostatky odstraniuji halogenové Zarovky
vyuzivajici halogenového regeneracniho cyklu. Jejich nevyhodou je vysoka cena. Povrchova
teplota halogenovych zarovek dosahuje 600 °C. Pro nizkd napéti (12 V, resp. 24 V) se
pouzivaji nizkovoltové halogenové zarovky, k jejichz vyhodam patii dlouhé Zivotnost, stalost
svételného toku, moznost stmivani, jednoduché rozvody aj. K nevyhodam nizkovoltovych
halogenovych Zarovek patii naro¢na vyroba a nutnost transformatoru pfi jejich zapojovani.

9.3.2 Vybojové svételné zdroje
Svétlo u vybojovych zdrojii vznikd vybuzenim atomu plynt nebo par pii elektrickém vyboji,
ktery probiha za nizkého nebo vysokého tlaku. Z hlediska velikosti tlaku se vybojové zdroje
déli na:

* nizkotlaké — tj. zafivky, svitici trubice a nizkotlaké sodikové vybojky,

» vysokotlaké — tj. vybojky rtutové, sodikové smésové, s velmi vysokym tlakem a

Xenonove.

Za ucelem zvySeni mérného vykonu nékterych vybojovych zdrojt a lepsiho barevného podani
se pouzivaji tzv. luminifory (tj. pevné latky nanaSené na vnitini povrch trubice nebo baiiky).

9.3.3 Luminiscen¢ni svételné zdroje

Luminiscen¢ni zdroje svétla se déli na:
» fotoluminiscen¢ni — vyuziti luminiforii (tj. fluorescence a fosforescence),
 elektroluminiscenéni — mémy vykon (1 + 5) Im(W',
* radioluminiscencni — aplikace v mistech bez elektrické energie s negativnimi Uc¢inky
radioaktivniho zareni.

9.4 Svitidla

Svitidlo je zatizeni sklddajici se ze svételného zdroje a ostatnich ¢asti, které slouzi ke zméné
svételného toku, upevnéni a ochrané svételného zdroje a pfipojeni svételného zdroje
k elektrickym rozvodim.

Stinidlo (clona) zabranuje ptimému pohledu na svételny zdroj.

Svitidlo je definovano jako zafizeni skladajici se ze svételného zdroje a ostatnich
pomocnych ¢asti.
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Dulezitym parametrem svitidla je jeho ucinnost. Svételny tok vyzatfovany svitidlem je vlivem
optickych ztrat systému svitidla mensi nez svételny tok svételnych zdrojli instalovanych ve
svitidle. Potom ucinnost svitidla 7, [~] je dana pomé&rem:

_ 9
= (9.19)
kde @ je svételny tok vyzafovany svitidlem a @ — celkovy svételny tok vSech svételnych
zdroji, pro ktery je svitidlo urceno.

9.4.1 Rozdéleni svitidel
Svitidla se rozdéluji podle riznych kritérii:
a) podle svételné technickych vlastnosti:
* 7z hlediska rozlozeni svételného toku — existuje 5 tfid rozlozeni svételné¢ho toku
(viz tab. 9.1) na zékladé usmérnéného svételného toku U [%] do dolniho
poloprostoru z celkového vyzafovaného svételného toku svitidla. Podle téchto
ttid se svitidla déli do péti druht.

Ttida Druh svitidla U [%]
I piimé nad 80
II pfevazné piimé 60 + 80
i smiSené 40 + 60
v prevazné nepiimé 20 +40
A" nepiimeé do 20

Tab. 9.1: Rozdeleni svitidel podle tridy rozlozeni svételného toku

» zhlediska tvaru kiivky svitivosti — kiivka koncentrovand, hluboka, kosinova,
polosiroka, Sirokd, rovnomérnd, sinusova.
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Obr. 9.4: Tvary krivek svitivosti (a — koncentrovana, b — hluboka, ¢ — kosinova, d
— polosiroka, e — Sirokad, f— rovnomérnd, g — sinusova)
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b) podle tfidy ochrany pfed nebezpecnym dotykovym napétim nezivych casti — tiidy 0
(minimalni ochrana), I, IT a IIT (pouze pro napéti 12 V, resp. 24 V).

c) podle kryti — proti vnikani cizich predméti a vody. Oznacuje se pismeny IP a dvémi
Cisly za témito pismeny. Prvni ¢islo charakterizuje kryti proti vnikani cizich pfedmétt
(v€etn¢ prachu) a nabyva hodnot od 0 (nechranéno) do 6 (prachotésné). Druhé cislo
charakterizuje kryti proti vniknuti vody a nabyva hodnot od 0 (nechranéno) do 8
(moznost trvalého ponoteni svitidla do vody).

d) podle zpiisobu pfipevnéni — svitidla pevna (napf. ndsténnd, stropni a zavésna) nebo
premistitelnd (napf. stolni, ruéni a ptilbova).

e) podle pozarni bezpecnosti — z hlediska montaze svitidel na hoflavy nebo nehotlavy
material.

f) podle ostatnich kritérii — napf. podle umisténi svitidel (vnitini nebo venkovni
prostory), druhu osvétleni (tzn. celkové, mistni nebo kombinované), mista jejich
pouziti (napf. pro byty, primysl a spolecenské prostory) apod.

9.5 Svételné technické vypocty

Cilem svételn€ technickych vypocti je navrh osvétlovacich soustav (tzn. stanoveni piikonu a
poctu svételnych zdroji a svitidel) nebo zjisténi, zda kvalita osvétleni odpovidd normam a
predpisim v konkrétnim piipadé.

Svételné technické vypocty se provadi metodou pomérnych piikont, tokovou metodou a
bodovou metodou.

9.5.1 Metoda pomérnych prikoni

Metoda pomérnych piikonti se pouziva pouze pro piedbézny navrh osvétlovaci soustavy
pomoci tabulek pomérnych piikona (viz tab. 9.2). Tyto tabulky udavaji hodnoty pomérnych
piikond [Wh™], které jsou potfebné pro stanoveni ur€ité osvétlenosti £ (zpravidla 100 1x) na
jednotkové osvétlované plose pro dany typ osvétleni. Celkovy piikon vSech svételnych zdrojii
se nasledné stanovi na zékladé pomérného piikonu, pozadované osvétlenosti pro konkrétni
zrakovy tkol a velikosti pracovni plochy, ktera je pro tento zrakovy kol ur¢ena.

Zarovkami® Zativkami
Stény Stény
Osvétle [ gygrl¢ | Tmavé | Tmavé | Svétlé | Tmavé | Tmavé
m Strop Strop
Svétly | Svétly | Tmavy | Svétly | Svétly | Tmavy
Piimé 14 16 18 4 5 6
Prevazné | ¢ 2 25 5 6 6,5
ptimé
SmisSené 22 27 34 6 7 9
Prevazné | g 34 44 6,5 9 10
neprime
Neptimé 29 42 57 7 10 15

*Hodnoty plati pro zarovku 100 W a vyse
Tab. 9.2: Hodnoty pomérnych prikonii [ W.m™] pro E = 100 Ix
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9.5.2 Tokova metoda

Tokovou metodou lze stanovit primérnou osvétlenost vnitinich prostorti, primérny jas stén a
stropu, primérnou osvétlenost komunikace a primérny jas vozovky.
Pfi navrhu osvétlovaci soustavy ve vnitinim prostoru pomoci tokové metody se vychazi ze
zakladniho vztahu:
_ E,0S

n Uz
kde @ je celkovy svételny tok vSech zdroji, E, — mistné primérna a ¢asov€ minimalni
osvétlenost v bodech srovnavaci roviny, S — plocha pidorysu vnitiniho prostoru, /) — €initel
vyuziti osvetlovaci soustavy pii respektovani mnohonasobnych odrazl svétla a z — udrzovaci
Cinitel.
Cilem je stanoveni celkového ptikonu osvétlovaci soustavy podle nasledujiciho postupu:

a) Stanovi se velikost piidorysné plochy S a poloha srovnavaci roviny.

b) Uréi se velikost osvétlenosti E,; dle norem CSN pro konkrétni zrakovy tikol.

c) Zvoli se druh svételného zdroje.

d) Zvoli se vhodny typ svitidla z katalogovych listi.

e) Stanovi se svételny tok jednoho svitidla ze vztahu:

0,=0.0n,, (9.21)

kde @ je svételny tok jednoho zdroje a n. — pocet zdrojii ve svitidle.

f) Stanovi se Cinitel vyuziti osvétlovaci soustavy 7, ktery zavisi na tvaru fotometrické
plochy svitivosti svitidel, rozmérech osvétlovaného prostoru a cinitelich odrazu
svételné Cinnych ploch. Hodnota Cinitele vyuziti se da zjistit z tabulek, které jsou
soucasti katalogového listu kazdého svitidla.

g) Ur¢i se udrzovaci Cinitel z, ktery charakterizuje miru starnuti, zneciSténi a
poruchovosti osvétlovaciho zatizeni a je definovan rovnici:

2= 2,0z, 0z, (9.22)
kde z. je Cinitel starnuti svételnych zdrojl, z, — Cinitel zneciSténi svitidel a z; — Cinitel
funkéni spolehlivosti.

Cinitel starnuti svételnych zdrojti z. je udavan vyrobcem daného svételného zdroje. Pokud

neni tento Cinitel vyrobcem uveden, u zarovek se uvazuje z.= 0,85, u zafivek a vybojek se

predpoklada z.= 0,7.

Velikost Cinitele znecisténi svitidel z, se stanovi z grafickych zavislosti a zavisi na dobé

pouzivani svitidla, umisténi krytl na svitidle a na mife znecCisténi osveétlovaného prostoru.

Cinitel funkéni spolehlivosti zz je udan vyrobcem nebo se stanovi na zékladé doby

pouzivani ¢, kterda uplyne ze jmenovité doby Zzivotnosti ¢ svételného zdroje podle

nasledujicich vztaht:

c

: (9.20)

t0(0, 2, /3 z,= 1, (9.23)
t0 (2t /3, 4t /3).z, = 2- 15t/ (9.24)
£2 4t /3unz, = 0 (9.25)

h) Stanovi se celkovy svételny tok @ vSech zdroji z rovnice (9.20).
1) Urc¢i se minimalni potiebny pocet svitidel n,z rovnice:

— ¢C
S (9.26)

n

Tento projekt je spolufinancovén Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

~ .
* % ** ..c
A ] * Univerzita Tomase Bati ve Zliné
* 4k
VIINISTERSTVO SKOLSTV ol élavani
EVROPSKA UNIE A R e R i ombaroncsachagiodt

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* %
*



j) Provede se vhodné (zpravidla rovnomérné) rozmisténi svitidel nad osvétlovanou
rovinu na zakladé doporucujicich pravidel pro rozmisténi svitidel. Obvykle nastane
situace, Ze konecny skutecny pocet svitidel je vySsi nez vypocteny, tzn. ny > n,.

k) Pro skuteCny pocet svitidel ny se stanovi mistné primeérnd a Casov€ minimalni
osvétlenost E; :

E, = (”,;"DDZS , (9.27)
kde @ je celkovy svételny tok vSech zdrojii pifi skuteném poctu svitidel stanoveny
Z rovnice:

0o = ny o, (9.28)
Dale se urci pocatecni mistné primérnd a casoveé maximalni osvétlenost E,yze vztahu:

E,- Ezf’k . (9.29)

1) Pro navrzenou osvétlovaci soustavu se stanovi hodnoty celkového piikonu P. a
pomérného ptikonu P:

P=n, 0P, (9.30)
P
p=¢
< (9.31)

kde P, je ptikon jednoho svitidla.

9.5.3 Bodova metoda

Bodovou metodou se v daném kontrolnim bod¢ kontroluje osvétlenost, popt. jasy. Tato
kontrola se provadi v bodech vodorovnych, svislych i obecné naklonénych rovin. Nevyhodou
této metody je skutecnost, ze v ziskanych vysledcich nejsou zahrnuty odrazené svételné toky.
Bodova metoda navic plati pouze pro bodovy zdroj svétla, jehoz rozméry se blizi k nule.
Skutecny zdroj svétla ma vSak urcité rozméry, coz zpuisobuje chyby vypoctu. Aby tato chyba
nebyla pftili$ velka, tak se tyto zdroje rozdéluji.
Predpokladejme nyni bodovy zdroj svétla, za ktery lze povazovat svitici prvek, jehoz
maximalni rozmér je mensi nez tfetina vzdalenosti svitidla od nejbliz§iho kontrolniho mista.
V takovém piipad¢ je chyba vypoctu do 10 %. Na obr. 9.5 a 9.6 je znazornén princip bodové
Ptredpokladejme nejprve feseni osvétlenosti v bod¢ P, ktery je soucésti obecné roviny p (viz
obr. 9.5). V tomto piipadé se osvétlenost v bodé€ P na roviné p ur¢i z rovnice:

_ [, Ocosp 1, lcosp

pp 12 h2 + pZ °

kde I, je svitivost zdroje pfi uhlu y uréena z kiivky svitivosti svételného zdroje,  — thel
dopadu svétla na kontrolni rovinu p a [, 4, p — vzdalenosti (viz obr. 9.5 a 9.6).
Kiivky svitivosti jsou obvykle uvedeny pro referencéni svételny tok @ = 1000 Im. Protoze
svételny tok vSech zdroji svétla @ instalovanych ve svitidle se obecné 1isi od referencniho

(9.32)

svételného toku ¢ je nutno svitivost / y stanovenou z kiivky svitivosti pfepocitat na skutecny

svételny tok svitidla @ podle rovnice:

R A
b= 8= 4 Bo00 (9.33)
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Obr. 9.5: Stanoveni osvetlenosti bodovou metodou v bodeé obecné roviny p
NPo

Obr. 9.6: Stanoveni osvétlenosti bodovou metodou v bodé obecné roviny py kolmé ke smeru
I
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Druhou moznosti stanoveni osvétlenosti v bodé P je prolozit tento bod rovinou 0y, kterad je
kolma ke sméru svitivosti 1, (viz obr. 9.6). V tomto ptipad¢ lze osvétlenost v bod€ P na roviné
Py urit z rovnice:

- _IVDcosy_IyDcos3y_ID£_I h
o~ JE - e -y ? - VD(WF . (9.34)

9.6 Testové otazky ke kapitole 9

1. Definujte pojem umélé osvétleni.

2. Definujte veli¢inu svitivost. Uved'te dale jeji defini¢ni vztah vetné vyznamu a jednotek
jednotlivych veli¢in.

3. Co nam znazornuji ktivky svitivosti? Jaké jsou typy zndzornéni kiivek svitivosti?
Zakreslete tyto typy.

4. Definujte pojem osvétlenost. Déale uved’te jeho definiéni vztah a vyznam jednotlivych
veli¢in. Napiste vztahy pro kvadraticky a kosinovy (tzn. Lambertiiv zdkon) pro osvétlenost.
Co nam tyto zédkony vyjadiuji?

5. Definujte pojmy zafivy tok, svételny tok, jas, osvit, svétleni a mérny piikon svételného
zdroje. Uved’te jejich defini¢ni vztahy a vyznamy jednotlivych veli¢in.

vvvvv

Cinitele (véetné jejich vztahtll) a napiste vzajemny vztah mezi témito Ciniteli.

7. Podle jakych hledisek se rozdé€luji svételné zdroje. Proved’te rozdé€leni svételnych zdroji
podle téchto hledisek. Definujte jednotlivé typy svételnych zdroji a uved'te nékteré priklady
danych typl svételnych zdroja.

8. Definujte pojem svitidlo. Podle jakych kritérii se rozd€luji svitidla?

9. Kolik je tfid rozloZeni svételného toku? Jaky je typ svitidla a jaké je rozloZeni svételného
toku (v %) pro danou tiidu?

10. Jak se rozdéluji svitidla z hlediska tvaru kiivky svitivosti? Vyjmenujte je. Zakreslete
graficky jednotlivé tvary kiivek svitivosti.

11. Vyjmenujte metody pouzivané u svételné technickych vypocti. Popiste princip metody
pomérnych piikoni.

12. PopiSte postup pii navrhu osvétlovaci soustavy tokovou metodou — napiste jednotlivé
kroky vcetné defini¢nich vztahti danych veli¢in.

13. Popiste postup vypoctu osvétlenosti bodovou metodou. Napiste vztahy pro stanoveni
osvétlenosti bodovou metodou a nakreslete k tomu patfi¢né obrazky.
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