Laboratorni cvieni z predmétu "Kontrolni a zkuSebni metody"

Hodnoceni vlastnosti folii z polyethylenu (PE)
Zadani: Na zakladé vysledkt tahové zkousky podle norem CSN EN ISO 527-1
a CSN EN ISO 527-3 analyzujte stupeii anizotropie mechanickych vlastnosti

folie PE.

Predmét normy:

Norma se zabyva specifikaci zasad pro stanoveni tahovych vlastnosti plastii a
plastovych kompozitl za definovanych podminek zkouSeni. Uvedené metody se
pouzivaji k vyhodnoceni chovani zkusSebnich téles pii tahovém namahani a pro
stanoveni meze pevnosti vtahu, modulu pruznosti a dalSich tahovych
charakteristik ze zavislosti napéti/pomérné prodlouzeni za danych podminek. Je
definovano n¢kolik typa zkuSebnich téles vhodnych pro rizné typy materiali.
Jednotlivé typy zkuSebnich téles jsou popsany v ptisluSnych cCastech normy. V
¢asti 3 jsou pak specifikovany podminky pro stanoveni tahovych vlastnosti folii
nebo desek zplastli stlouStkou menS$i nez 1 mm na zdkladé vSeobecnych

principil v ¢asti 1.

Postup prace:

1. Seznameni se s normami CSN EN ISO 527-1 "Stanoveni tahovych
vlastnosti — Zakladni principy" a CSN EN ISO 527-3. "Stanoveni
tahovych vlastnosti — ZkuSebni podminky pro folie a desky"

Zkusebni téleso je protahovano ve sméru své hlavni podélné osy konstantni

rychlosti zkouSeni aZ do jeho porusSeni anebo do okamZziku, kdy napéti v tahu
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(zatizeni) nebo protazeni (pomérné prodlouzeni) dosdhnou piedem zvolené
hodnoty. Béhem zkouSky se meéfi zatizeni pusobici na zkuSebni téleso a

prodlouzeni.

2. Zhotoveni zkuSebnich téles.

Polotovar folie byl pfipraven vyfukovanim. Vzhledem ke zptisobu vyroby, kdy
je material nestejnomérné namahan ve smeru odtahu a ve sméru rozfukovani, 1ze
opravnéné piedpokladat anizotropni vlastnosti vyfukované folie. Tuto

skute¢nost je tieba zohlednit pii odbéru zkuSebnich télés z polotovaru.

3. Priprava zkuSebnich téles pro méreni.

Pro vlastni méfeni je tak nezbytné ptipravit sérii zkuSebnich téles ve sméru
podélném a pricném ke sméru odtahovani folie. Pro tento typ materidlu je
vhodné pouzit zkuSebni télesa ve tvaru pasku o Sitce 10 mm az 25 mm a délce
nejméne 150 mm, kterd se vyfiznou v minimalnim poctu alespon 5 v kazdém
sméru (doporucuje se vSak 8) pomoci vykrajovaciho noze, ocelovych ptilozek,
meérek a podlozky na krajeni. Natezané pasky se o€isluji, oznaci se smér odbéru
a znéti se jejich pricné rozmery.

Zkusebni télesa pro stanoveni tahovych vlastnosti nesmi obsahovat povrchové

vady, musi mit vzdjemné rovnobézné hrany bez vrubu.

4. Seznameni se s testovacim pristrojem.

Hodnoceni mechanickych vlastnosti se provadi na univerzalnim trhacim stroji
Tiratest 2160. Jednd se jednosloupovy trhaci stroj pevnou horni Celisti se
silomérem a spodni pohyblivou celisti. Samotné méfeni se provadi tak, Zze se
vzorek upne do Celisti stroje a protahuje se nastavenou rychlosti, dokud nedojde

k jeho pretrzeni. Pribéh zkousky se pfitom zaznamenidvd na liniovém
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zapisovaci, ktery pak umozni sledovat ptipadné rozdily v tahovych kiivkach

zkuSebnich téles vytiznutych v jednom a druhém sméru. Jak obsluhovat trhaci

stroj bude vysvétleno vyucujicim pied zahdjenim samotného méreni.

5. Volba podminek a provedeni tahovych zkousSek folii.

Pro srovnavani mechanickych vlastnosti PE folii je na trhacim stroji
prednastavena vzdalenost celisti (pracovni délka) na 100 mm a rychlost posuvu
&elisti na 200 mm min .

ZkuSebni téleso se upne do Celisti tak, aby podélnd osa zkuSebniho télesa byla
shodné s osou ¢Celisti (na upinacich plochéach celisti jsou rysky). Utazeni Celisti
se musi provést tak, aby nedoSlo k vyklouznuti zkuSebniho télesa béhem
zkousky. V pribéhu zkouSky se zaznameniva plsobici sila a protazeni

zkuSebniho télesa.

6. Vyhodnoceni namérenych vysledkii.

K vyhodnoceni meze pevnosti v tahu se u jednotlivych vzorkli zaznamendva
maximalni sila F;, [N] a ji odpovidajici protazeni AL [mm] pak slouzi k vypoctu
relativniho prodlouZeni na mezi pevnosti tj. taznosti materialu. Z velikosti sily
se potom spocitd tahové napéti o [MPa] (rov. 1) a ze znalosti protazeni

k ptivodni délce zkuSebniho télesa pak relativni prodlouzeni € [%] (rov. 2).
F
= (1
o= O

kde  o... vyhodnocovana hodnota tahového napéti, vyjadiena v MPa
F ... ptislu$nd namétena hodnota sily v N,
A, ... plocha po¢atecniho pfi¢ného prifezu zkusebniho télesa mm?,
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5=ALL nebo g(%)=100-ALL (2)

kde ¢... pomérné prodlouzeni bezrozmérném poméru nebo v %
L ...pocatecni délka zkuSebniho tclesa (pocateCni vzdalenost mezi
Celistmi) v mm,
AL ...prodlouZeni zkuSebniho télesa (zvétSeni vzdalenost mezi Celistmi)

vV mm.

Hodnoty naméfené na zkuSebnich télesech, u nichz dochazi pii zkouSce
k vyklouzéavani z Celisti, nebo u nichz doslo k pfetrzeni ve vzdalenosti do 10 mm
od Celisti, musi byt vylouc¢ena z hodnoceni. Takova zkouska se pak opakuje pfi
pouziti nového zkuSebniho télesa.

Ze zaznamu zavislosti pusobici sily F na Case z liniového zapisovale se pii
znalosti rozsahu osy sily (SO'N) a rychlosti posuvu papiru (5 cm/min) se sestroji
tahové kiivky zavislosti tahového napéti o [MPa] na relativnim prodlouzeni &

[%] zkouSené PE folie ve sméru podélném a pticném ke sméru odtahu.

7. Posouzeni miry anizotropie mechanickych vlastnosti hodnocené folie na
zakladé vysledkii testii vyznamnosti.

Statistické vyhodnoceni miry anizotropie mechanickych vlastnosti zkouSené PE
folie ve sméru podélném a piicném ke sméru vyfukovani bude provedeno
pomoci testll vyznamnosti (viz. Statistika). Z hodnot maximalniho napéti (mez
pevnosti) a odpovidajiciho relativniho prodlouzeni (taznost) se vypocita
aritmeticky primér, smérodatnd odchylka a interval spolehlivosti. Hodnoty
napéti se uvadi na tii platné a hodnoty pomérného prodlouzeni na dvé platné
Cislice.
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8. Vypracujte zkuSebni protokol.

Protokol musi obsahovat nasledujici udaje:

a) odkaz na pouzZitou normu, kterd byla ndvodem na provedeni a
vyhodnoceni zkousky,

b) typ zkuSebnich téles, Sitka a tloustka pracovni ¢asti, v€etné pramérnych,
minimalnich a maximalnich hodnot,

C) metoda piipravy zkuSebnich téles a smér odbéru zkusSebnich téles,

d) rychlost zkouseni,

e) jednotlivé vysledky zkousek,

f) aritmetické priméry a smérodatné odchylky hodnot méfenych vlastnosti,
g) statistické vyhodnoceni miry anizotropie zkousené PE folie
h) tahoveé kiivky pro reprezentativni zkuSebni télesa odebirand v hlavnich

smérech anizotropie
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