Laboratorni cvieni z predmétu "Kontrolni a zkuSebni metody"

Hodnoceni hustoty u neleh¢enych plasti

Zadani: Provedte stanoveni hustoty nelehéenych plasti metodou

pyknometrickou a flota¢ni.

Postup prace:

1. Seznameni se s normou CSN EN ISO 1183-1 "Plasty — Metoda stanoveni

hustoty neleh&enych plasti — Cast 1: Imerzni metoda, metoda
s kapalinovym pyknometrem a titra¢ni metoda''.
Stanovit méfit hustotu nelehcenych plasti je mozné, mimo jiné, nasledujicimi
ttemi zplsoby, a to podle charakteru vzorku. Imerzni metoda se pouziva u
vzorkll pevnych plasti riznych forem (granule, drt, apod.) bez dutin. Neni
vhodné pro vzorky ve form¢ prasku. Metoda s kapalinovym pyknometrem je
vhodna pro castice, prasky, vlocky, granule, anebo malé kousky hotovych

vyrobku. Titra¢ni metoda, se pouziva pro vSechny formy materialu bez dutin.

2. Priprava experimentalniho vybaveni.

Ke stanoveni hustoty nelehc¢enych plasti vyse uvedenymi metodami je nezbytné
pouzit kalibrovany pyknometr, imerzni kapaliny, laboratorni vahy s pfesnosti
vazeni 0,1 mg, kapalinovou lazen, exsikator, sklenény odmérny valec, teplomér,

odmérna banka, byreta.

3. Provedeni zkous$ky.

U pyknometrického stanoveni hustoty se postupuje nasledovné:
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Do ptedem zvazeného, suchého pyknometru se vlozi pfiméfené mnozstvi
zkouSeného materialu a zvazi se. Poté se naplni z vétsi €asti imerzni kapalinou
(obvykle destilovanou vodou). Umisténim pyknometru v exsikatoru a
vyvozenim podtlaku z pyknometru se odstrani vzduchové bubliny, které by
zkreslovaly vysledky méfeni. Alternativné je mozné pouzit ultrazvukové lazné.
V takovém piipadé je tfeba velmi peclivé sledovat teplotu obsahu pyknometr,
nebot’ ultrazvukem dochazi k ohfevu a hustota se méni s teplotou. Pyknometr se
doplni se imerzni kapalinou na mezni objem, otfe se do sucha a opét se zvazi
(= pyknometr + zkuSebni vzorek + imerzni kapalina).

V dalSim kroku se vyprazdnény a vysuSeny pyknometr naplni pouze imerzni
kapalinou a zvazi se.

Hustota zkougeného materialu v gcem™ pii 23 £2°C se pak vypodita podle

rovnice:
m_-p

py= = (1)
m1 - mz

kde my... je hmotnost zkuSebniho vzorku v g,

m; ... je hmotnost kapaliny potfebné k naplnéni prazdného pyknometru
Vg,
m, ... je hmotnost kapaliny potiebné k naplnéni pyknometru se

zkuSebnim vzorkem v g,
o ... je hustota imerzni kapaliny o teplotd 23 °C vgcm™ (obvykle

destilovana voda).

Zkouska se provadi alesponl na tfech vzorcich a vypocita se vysledny primér a

smérodatna odchylka.
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U flota¢ni metody stanoveni hustoty se postupuje nasledovné:

Do vysusen¢ho sklenéného vélce (250 ml) se odméii pfesné 100 ml imerzni
kapaliny niz§i hustoty (obvykle etanol). Vélec se vlozi do kapalinové 14dzné
temperované na 23 °C. Pfida se nékolik kusii analyzovaného polymeru (nesmi

4

obsahovat vzduchové bubliny), které musi klesnout na dno. Po vytemperovani
obsahu valce se zbyrety za¢ne piikapavat druha imerzni kapalina o vyssi
hustoté (obvykle destilovana voda). Nezbytn¢ je pravidelné promichavani smési
Zpocatku castice polymeru rychle sedimentuji, ale s rostoucim piidavkem
imerzni kapaliny o vys$i hustoté rychlost sedimentace klesa, az se pfi ur¢itém
poméru imerznich kapalin zastavi. Smés imerznich kapalin, ve které vétSina
¢astic vydrzi alespoil jednu minutu flotovat md shodnou hustotu se vzorkem
polymeru.

Soubézné s timto pokusem se provadi opacné stanoveni ve vedlejSim sklenéném
valci, kdy je vélec naplnén imerzni kapalinou o vyssi hustoté a prikapava se do
n¢j imerzni kapalina o nizsi hustoté. Opét se hledd sloZeni smési imerznich
kapalin odpovidajici hustoté zkouSené¢ho materialu, pti které castic flotuji.

Hustota smési imerznich kapalin se pak stanovi pyknometricky.

4. Vypracujte zkuSebni protokol.

Protokol musi obsahovat nasledujici udaje:

a) odkaz na pouzitou normu, kterd byla ndvodem na provedeni a
vyhodnoceni zkousky,

b) typ a forma zkousen¢ho materialu,

c) pouzita metoda a pouzité imerzni kapaliny,

d) zkuSebni teplota,
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e) jednotlivé hodnoty stanovené hustoty, aritmeticky primér a smérodatnou

odchylku,
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