7. Moment sily

7.1 Moment sily v mechanice

K dulezitym pojmim v mechanice p#&t moment sily k ose, tk pevnému otdnému bodu.
Velikost momentu silyl k ose ,,0“ se rovna sotinu sily F a jeji kolmé vzdalenosti ,b* (tj.
ramene sily) od této osy.

VLSS
Obr. 7.1 Moment sily M=F.b

¥

Obr. 7.2 Moment téveé dvojice M = -F.a
Z pouhé Uvahy a z obr. 7.2 jéggmé, Zemoment tdivé dvojice sil je:
M= -2.F.aa= —F.2a0 = —F.a (7.0)
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Obr. 7.3 Redukce momema sile a na rameni

7.2 Redukce momeni

Nekdy je treba nahradit ttivy Uc¢inek jedné sily téivym Gcinkem jiné sily, pop. U¢inkem
n¢kolika sil. Fitom je nutné, aby se velikosti momentu k danémualoovnaly. Musi platit,
Ze (mysleno k obrazku 7.3):

M= —F.a= _Fl.bz_Fz.C (72)
F b , F

tedy Z=2 qgtaké —= = (7.3)
Fl a F2 a

je-li F, <F <F,, jetaké b <a <c (7.9

7.3 Skladani moment

Pasobi-li na tleso (paku) sotasré nag. dve sily F; aF, (obr. 7.4), plati pro jejich momenty
vzhledem k oténému bodu tento vztah:

Ml = _Fl .a Mz = Fz b (75)
Chceme-li zjistit celkovy téivy Ucinek Mg, je nutné @sobici momenty algebraicky &st:
MR = Fz . b - F]_ . a
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Pro rekolik sil plati tzv.momentovadta (nekdy také zvana Varignonovata):

U rovinné soustavy sil se moment vyslednice vzhiadelibovolnému bodu roviny, v niz
lezi, rovna algebraickému sé&tu vSech jejich slozek v této rown

n
Mg = ZMl-
i=1
)
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Obr. 7.4 Skladani momaht.

} F

Obr. 7.5 Skladani momehtl.
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Obr. 7.6 Skladani momahtll.

7.4 Rovnovaha momeni

Podobr jako pri rovnovaze sil je vyslednice sil rovna nule, jé& povnovaze momefit
vysledny moment roven nule:

Mi=0

n
i=1

Momentova podminka rovnovahy éléso je v rovnovaze proti oténi, jestlize je algebraicky
souet vSech sil (vSech dvoijic) k ose ¢&ni rovna nule.

7.5 Velikost momentu
Pasobi-li sila nebo dvojice sil n&leso (paku) pod jinym Uhlem nez 90° (obr. 7.7)zIa¥ime
silu do slozky kolmé k pacE; a slozky ve srru F,. Moment ma pouze silg;, sila ve sngru
paky F, nema k oténému bodu moment, protoze jeji nositelka prochémtda bodem (délka
ramena rovna nule). Moment se vyjiid bul’ jako sowin délky pakyr a velikosti sily kolmé
na pakur, nebo jako sotin velikosti silyF a délky jejiho ramena.

ayM=-F .r,

M=-F . coso.r

byM=-F.a,

il

Cos L= = d=r.Ccosq,
y

M==F_.r.cos (.
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Obr. 7.7 Ureni velikosti momentu

7.6 Moment dvojice sil k libovolnému bodu v roving

Moment dvoijice sil vzhledem k libovolnému bodu win¢ dvojice je staly (obr. 7.8). Proto
Ize dvojici sil v jeji rovirg libovolné natciit, posunout a felozit i do jiné roviny, ktera je
s danou rovinou rovnaina a tvéi s ni tuhy celek.
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Obr. 7_8 Moment dvojice sil
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