
 

2. Cvičení – mechanika 
 
 
V kinematice je pro studenty velmi důležitý vztah mezi polohou, rychlostí a zrychlení. Tak 
jak bylo uvedeno v přednášce, mezi těmito veličinami existuje vztah, který popisuje 
matematická operace derivace a integrace.   
 
Jak bylo uvedeno v materiálech pro přednášky, tak platí: 
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Příklad 1. 
 
Určete velikosti rychlosti a zrychlení včetně jejich složek v čase t = 0,8 s. Ve stejném čase t = 
0,8 s zakreslete vektory rychlosti a zrychlení v pravoúhlém souřadnicovém systému. 
Polohový vektor hmotného bodu jed dán rovnicí:  
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Kde A = 4ms-2; B = -8ms-2; C = 2ms-3   
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Příklad 2. 

Je dána rovnice zrychlení, vypočítejte střední rychlost, střední zrychlení, polohu ve 3 a 5s. 
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Příklad 3. 
 
Vypočítejte jednotlivé složky rychlosti, celkovou velikost rychlosti a úhly svírající 
v pravoúhlém souřadnicovém systému jednotlivé složky rychlosti s osami x, y a z. Stejně tak 
spočítejte složky zrychlení, celkové zrychlení a úhly svírající v pravoúhlém souřadnicovém 
systému jednotlivé složky zrychlení s osami x, y a z. Čas, pro který spočítejte jednotlivé 
složky je t = 0,5 s. 
 
Toto vše proveďte, když je zadána následující rovnice pro polohový vektor:  
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Příklad 4. 
 
Spočítejte výslednou hodnotu vektoru síly Fv , úhly svírající s osami x, y a z jednotlivé složky 
sil, když jsou zadány níže uvedené síly. Také tyto síly zakreslete do souřadnicového systému.   
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Stejně jak jsou počítány jednotlivé hodnoty polohy, rychlosti a zrychlení, tak se stejně počítá 
s veličinami znázorňující kruhový pohyb – úhel (středový úhel, úhlová rychlost a úhlové 
zrychlení. 
 
 

 
Kde je: r – průvodič, ϕ - středový úhel 
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- Úhlové zrychlení 
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- Uražená dráha 
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Příklad 5. 

Vektor úhlové rychlosti rotujícího tělesa je: 
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Bod L se nachází v poloze: 
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Určete vektor rychlosti bodu L. 
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Příklad 6. 

Jaký je největší r, když an=5m.s-1 a v=130km/h 
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Příklad 7. 

Bod se pohybuje po kružnici o poloměru r=2m. Středový úhel φ se mění dle vztahu φ=0,1t3. 
Jaká je velikost zrychlení v čase t=3s? 
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