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Laboratorni uloha ¢. 1 — Zakladni elektricka méreni

Ukoly méfeni:

1. Zvladnuti obsluhy klasickych multimetrg.
2. Jednoducha elektricka méteni — méieni napéti, proudu, odporu.
3. Meéfeni volt-ampérovych charakteristik riznych elektrickych soucastek.

Pouzité pomicky a pristroje:

Multimetry, méfici sondy k multimetru, proménny odpor, odporova dekada, zafizeni
LabQuest se senzory napéti a proudu, zatizeni myDAQ, propojovaci kabely, elektrické
soucastky.

Teorie:

Pro elektrickd méfeni pouzivame rtizné piistroje. Podle druhy méfené veli¢iny to muize byt
napf. voltmetr — pro méfeni napéti, ampérmetr — pro métfeni proudu, ohmmetr — pro méteni
odporu, wattmetr — pro méfeni elektrického vykonu. V soucasnosti se jiz s jednotcelovymi
ptistroji setkdvame velmi malo a da se vysledovat tendence opacna — slucovani vice méticich
funkci do jednoho univerzalniho pfistroje — proto pak Casto mluvime o tzv. multimetrech.
Nejjednodussi ptistroje zvladaji méfeni napéti, proudu a odporu, pokrocilejsi varianty pak
dokazou méfit i kapacitu kondenzatora, prahoveé napéti diod, frekvenci stfidavého napéti nebo
teplotu. I pfi pouziti multimetrli je ale nezbytné rozumét funkci zékladnich pfistroji —
ampérmetru a voltmetru, abychom dokazali multimetr spravné zapojit.

Voltmetr je pfistroj k méfeni napéti (rozdilt potencidlil). Pfi méfeni napéti mezi dvéma body
obvodu pfipojujeme voltmetr mezi tyto body, ale méfeny obvod nepierusujeme. Jedna se o
paralelni zapojeni. Idealni voltmetr mé nekonecné velky vnitini odpor, aby jeho obvodem
tekl nulovy proud. Jinak dochéazi ke zkresleni méfeni napéti. Redlné voltmetr maji vnitini
odpor velky, ne v§ak nekonecné.

Ampérmetr je pfistroj pouzivany k méteni proudu. Abychom mohli métit proud ve vodici,
musime obvod pferusit a vlozit ampérmetr, takze proud nésledné prochézi ptistrojem. Jde o
seriové zapojeni. Idedlni ampérmetr ma nulovy vnitini odpor, jinak by dochazelo ke zkresleni
meéteni proudu tekouciho obvodem. Redlné ampérmetry maji maly vnitini odpor, ne vSak
nulovy.

Jednoduché schéma zapojeni obvodu s rezistorem, ampérmetrem a voltmetrem je znazornéno
v Obr. 1. Za pouziti Ohmova zakona, rovnice (1), Ize z naméfenych hodnot napéti a proudu
vypocitat odpor rezistoru. V rovnici (1) oznacuje R odpor, U napéti a | proud. Jednotkou
napéti je volt, V, jednotkou proudu ampér, A, jednotkou odporu ohm, Q. Rovnice (1) tedy
tfika, Zze odpor rezistoru je pfimo umérny namétenému napéti a nepitimo umeérny proudu, ktery
pfes néj tece.
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Obr. 1 Schéma zapojeni obvodu pro méreni napéti na rezistoru a proudu prochdzejiciho
obvodem s rezistorem. Ampérmetr pripojen sériové, voltmetr paralelné.
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Zna¢nym problémem mezi studenty v laboratornim cvi¢eni byvéa zapojeni multimetra do
obvodu. Schéma zapojeni, pfipojeni méficich kabelli a nastaveni rozsahu ukazuji Obr. 2 a 3.
Propojovaci kabely zapojujeme tak, ze vzdy je jeden vodi¢ piipojen k vstupu s oznacenim
,COM* a druhy vodi¢ se ptipojuje dle pozadované méfené veli¢iny. Do multimetru pokazdé
piipojujeme presné DVA vodice — ani vic, ani méng.

Pokud chceme pracovat s multimetrem v rezimu voltmetru (Obr. 2), tak je jeden méfici kabel
ptipojen ke vstupu s oznafenim ,,COM*“ a druhy k vstupu s oznafenim ,,V* a nasledné
zvolime rozsah pfistroje pootoCenim piepinace do polohy oznacené ,,V*. Pokud bude napéti
zobrazené na displeji malé, tak pfepneme rozsah na ,,mV* (pooto¢ime piepinac).

Pokud chceme pracovat s multimetrem v rezimu ampérmetru (Obr. 3), tak je na multimetru
opét jeden konektor ptipojen k ,,COM* a druhy pfipojime do vstupu s oznacenim ,,A”, resp.
,»MA®“. Zalezi na predpokladané velikosti proudu. V praxi se postupuje tak, Ze se vzdy zvoli
nejvyssi rozsah pfistroje a v ptipadé zobrazenych nizkych hodnot na displeji se postupné
pfepind na nizsi rozsahy. Pfipojeni konektoru (pfi vypnutém zdroji) do svorky s oznacenim
»MA*“ nasledné vyzaduje také pootoceni piepinace rozsahu do spravné polohy oznacené
symbolem ,,mA*.
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Obr. 2 Voltmetr - Zapojeni méricich kabelii do multimetru, vievo — voltmetr s rozsahem ve voltech
(V), vpravo voltmetr s méricim rozsahem v milivoltech (mV) [1].
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Obr. 3 Ampérmetr - Zapojeni méricich kabelit do multimetru, vievo — ampérmetr s rozsahem v
ampérech (4), vpravo ampérmetr s méricim rozsahem v miliampérech (mA) [1].

Na multimetrech se mimo jinych oznaceni vyskytuji i zkratky AC a DC.

,AC“ — z anglického Alternating current - stfidavy proud: je to termin oznacujici elektricky
proud, jehoz smér se periodicky stfida. Naptiklad pfi ndmi v domdcnosti bézné pouzivané
sitové frekvenci 50 Hz se smér proudu zméni kazdych 10 milisekund.

,DC* — z anglického Direct current - stejnosmérny proud: je to elektricky proud, ktery ma
stale stejny smér, na rozdil od proudu stfidavého. Laboratorni zdroje elektromotorického
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napéti, monoclanky a baterie poskytuji stejnosmérny proud, proto si pfi této laboratorni tloze
vystacime s rezimem DC, ktery byva vychozim nastavenim vétSiny multimetra.

Pracovni postup:

1. Zapojte multimetr jako voltmetr a zméfte orientacné napéti nékolika monoclankt a
baterii. Misto propojovacich vodi¢t pouzijte specialni sondy dodavané k multimetru
(zakonCené ostrym hrotem). Nameéfenou hodnotu srovnejte s udaji uvadénymi
vyrobcem.

2. Zapojte multimetr jako ohmmetr a pomoci propojovacich vodi¢l jej pfipojte
k proménnému rezistoru. Zapiste hodnotu odporu rezistoru pii minimalni a maximalni
poloze regulacniho knofliku rezistoru a v dalSich alespoil péti mezipolohach. Dbejte
na to, aby byl thel natoceni knofliku (krok) mezi jednotlivymi polohami piiblizné
stejny. Z namétenych Udaji odhadnéte, jestli se jednd o rezistor linedrni nebo
logaritmicky.

3. Zapojte obvod podle Obr. 1, ale misto oby¢ejného rezistoru vloZte proménny rezistor.
Jako zdroj elektromotorického napéti pouzijte baterii. Otacejte knoflikem rezistoru
zleva doprava a v deseti nahodné vybranych polohach zaznamenejte proud tekouci
obvodem a napéti na rezistoru. Sestavte tabulku namétenych hodnot, do tfetiho
sloupce podle rovnice (1) dopocitejte odpor. Stanovte primérnou hodnotu odporu.
Primérnou hodnotu odporu stanovte i linearni aproximaci grafu zavislosti napéti na
proudu. Bude to smérnice grafu U = f (I). Je nezbytné, aby jednotky na osach X a Y
graf byly stejného tadu — idedln¢ V a A, pfipadné mV a mA. Misto proménného
odporu lIze v tomto bod¢ pouzit i odporovou dekadu.

4. Zapojte obvod podle Obr. 1, ale misto rezistoru vlozte kiemikovou diodu v drzaku.
Jako zdroj elektromotorického napéti pouzijte laboratorni stabilizovany zdroj.
Nechejte si vyucujicim zkontrolovat, Ze je dioda zapojena v tzv. propustném sméru.
Zvysujte postupné napéti na diodé tak, aby proud tekouci diodou rostl s krokem cca 50
— 100 mA. Pribézné zapisujte napéti a tekouci proud. Z naméfenych hodnot sestavte
graf zavislosti proudu tekouciho diodou na napéti na diodé. Srovnejte s grafem
sestavenym v bod¢ 3. Ktera ze soucastek je linearni a kterd nelinearni?

5. Mg¢feni v bodech 3 a 4 zopakujte za pouziti piistroji myDAQ a LabQuest.
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Priloha: Pouzitad mérici aparatura
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Obr. 4 Multimetry, proménny odpor, elektrické soucastky v drzacich, propojovaci kabely.

Obr. 5 Stabilizovany laboratorni zdroj.
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Obr. 6 Sady elektrickych soucastek.

Obr. 7 Odporova dekdda.
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Obr. 8 Merici zarizeni myDAQ a LabQuest s moduly voltmetr a ampérmetr.



