Uvod

Plazma je soubor nabitych a neutralné@stic v fiznych kvantovych stavech ( elektrony,
ionty, excitované stavy, neutralni atomy, molekutykterém plati, Ze jeho prostorovy naboj
je priblizné roven nule (tzv. kvazineutralita). Plazma byvékdy nazyvano ¢tvrtym
skupenstvim hmoty. Jeho chovani se navenek nepdohla plynu, od ¢hoz se ale liSi hlavn
piitomnosti volnych nosii ndboje. Je schopné jako celek svymi projevy gesrglobalni
elektrickd a elektromagnetickd nebo magneticka pat@ takovato globalni pole reagovat.
Plazma neni vifirock Zadny ojedinly jev, odhaduje se, Ze az 99% celkové vesmirnétyimo
se nachazi prévv tomto skupenstvi. Jedna se hlawm hwzdy, ale i izné mlhoviny a
galaxie. Na zemi se pak s plazmatem setkames regsto, jelikoz m& jeho Zivotnost velké
energetické naroky (vysoka teplota, tlakjerd apod.), nevydrzi vipozeném prosedi
dlouhou dobu, jsou to nablesky a jiné vyboje.

K vytvoieni plazmatu je tedy p@tba, aby se z atarmebo molekul v plynné fazi uvolnily
elektrony a doslo k ionizaci. K ionizaci dojde,tjg® atom nebo molekula ziska dostake
mnozZstvi energie — e ji prijmout z vrejSiho zdroje, ale také diky vzajemnym srazkam se
sousednimgasticemi Ke generaci a udrzeni plazmatu jetpbhy zdroj energie Zigobuijici
ionizaci. Pokud se vybere jako zdroj stejnésmy proud, musi se pouzit elektricky vodivé
elektrody, v opgném gipad by se izolant nabijel a rusSil by vyboj.ifslavy proudu rmze
tento problém zmirnit, protoZze kladné naboje akuvamé Bhem jedné poloviny cyklu jsou
bombardovany elektrony z nasledujiciho cyklu. Av3akvergné pouzivana frekvence
sttidavého proudu 50 Hz nenfils efektivni, protoZze doba petna k nabiti izolantu je
mnohem mensi nez polovina cyklu. 50-100kHz je fexloe postaujici k poskytnuti trvalého
vyboje. Ri vySSich frekvencich jiz elektron neni schopenlalat elektrické pole, reaguje ale
na caso¥ pramérna pole. Nad 500kHz (radiové frekvence) se peélavidoba cyklu zkrati
natolik, Ze elektron jiz #stava uvnit mezielektrodového prostoru, coz zatuje ztratam
naboje ze systému. Proto j& fgto frekvenci paebné k udrzeni vyboje mensi gdpTento
mechanismus nevyzaduje, aby byly elektrody s pléama kontaktu.

Plazma je velmi chemicky reaktivni priedi, ve kterém dochazi k neobvyklym reakcim.
Velkd hustota ionizovanych a excitovany&hstic mize zné€nit vlastnosti i jinak inertniho
materialu jako je nap keramika. Fedevsim plazma modifikuje hodnotu povrchové energie
materialu, coZz ma nasledny dopad na adhezni sikstnosti povrchovych n&ti a
biokompatibilitu.

V souvislosti se stoupajici energetickou raasti sodasné lidské spotaosti (rostouci
spoteba elektrické energie, kryta duspalovanim fosilnich paliv nebo vyrobou elaky

v jadernych elektrarnach — kde oba zdroje jsou newitelné) je vhodné zminit dalSi aspekt
technologii vyuZivajicich plazma. Tim jeétSinou rkolikandsobn nizsi energeticka
naranost plazmatickych procésve srovnani s procesy konwaimi. V plazmatu je totiz
mozno dosahnout teplot a hustot energii mnoh&sich nez mize byt dosazeno chemickou
¢i jinou cestou; plazma takéibe generovat aktivniastice, které iniciuji fyzikalni zemy
nebo chemické reakce dosazitelr@riymi zpisoby jen s obtizemi, pokudilec. Aktivnimi
casticemi nizou byt fotony &iznych vinovych délek (od ultrafialovych po vidité nabité
castice (elektrony, ionty), volné radikaly, excitoéa atomy a molekuly, atd. Pomoci
technologii zaloZzenych na vyuZziti plazmatu Ize toséit poZadovaného vysledku bez
nezadoucich vedlejSich prodtikh mnoZstvi odpadniho (toxického) materidlu. Z nanoh
aplikaci plazmatu Ize uvésttkolik priklada ilustrujicich pozitivni dopady plazmatickych
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technologii na Zivotni prasdi a kvalitu Zivota: efektivijSi vyuZiti energie (plazmaticka
swtelna zdizeni, plazmochemie, zpracovani matéridérmalnim plazmatem), vyrobni
postupy produkujici minimum (toxického) odpadu gpfechemie, plazmatické leptani a
nanaseni tenkych vrstev v elektrotechnice, povréhapravy materidél implantace iorit),
atd. Problém energetické zavislosti lidstva nalfidsh palivech a dalSich neobnovitelnych
zdrojich energie by v budoucnosti mohlate8it termonuklearniake, jejimz vyzkumem se
zabyvaji ¥decké tymy na celém &e¢. Tento proces, ip kterém dochazi ke sloani
atomovych jader za vysoké teploty a tlaku, probingadru Slunce a jinych HKed,

v laboratornich podminkach se jej vSak zatim nefilodaspokojive napodobit.

Plazmatem se zabyvajizné \dni discipliny.Fyzika plazmatye ¢ast fyziky kterd zkouma
zakladni zakonitosti a procegidici chovani plazmatu. Ratsem magnetohydrodynamika
(chovani elektricky vodivych tekutin v magnetickygholich) a elektrohydrodynamik
(chovani elektricky nabitych tekutin neli@stic v elektrickych polich), oztavané jako
MHD a EHD. Plazmatické inZenyrstvise zabyva aplikacemi plazmatu tzmych
pramyslovych procesech aitzzenich, konstrukci zdrbjzaeni a radiofrekvaemich (RF) a
mikrovinnych zdroji, swtelnych zdroj a dalSich. Kone¢ plazmochemige odwtvi chemie,
zkoumajici chemické reakce které s © piritomnosti plazmatu. Pidtsem reakce kterych se
Gcastni jenom plazma, ale také reakce kdy sloZzkan@&z nebo produkt plazmochemické
reakce vstupuje do interakce s povrchem pevnyek ldbo kapalinami.
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