1. Historicky vyvoj v oblasti fyziky plazmatu

Prvni pokusy v oblasti fyziky plazmatu byly umebg diky E. G. von Kleistovi (Bmecko),
ktery roku 1745 vynalezl tzv. Leidenskou lahev. dméostala podle Univerzity v Leidenu
(Holandsko), kde s ni vroce 1746 prodagokusy P.van Mussschenbroek. Jednalo se o
jednoduchy kondenzator, sestavajici ze skiédahve, zevniti zverti obalené kovovou folii.
Toto uspd#adani umoznilo uchovavat dostaté mnoZstvi elektrického naboje k dosazeni
vysokého elektrického potencialu. S Leidenskou ilalexperimentoval také Benjamin
Franklin, ktery roku 1750 polozil z&klady fluidrédrie elektiny a také oznal blesk za jistou
formu elektiny.

Hlavni rozvoj studia plazmatu vSak nastal az v néimustoleti. Zaslouzil se ac¢ppredevsim
laureat Nobelovy ceny Irving Langmuir, ktery defiab ionizovany plyn terminem plazma
(1927). Langmuir se svym spolupracovnikem Lewi Ts@rk objasnil teorii ,plasma sheaths”,
tedy popsal jevy na rozhrani mezi ionizovanym pigree pevnym povrchem. TaktéZ objasnil
periodické pronany elektronové hustoty v trubici s plazmovym vybuojekteré jsou dnes
ozna&ovany jako plazmové viny. Langmtir piinos dodnes tuwd zaklady tSiny
plazmochemickych technik prdipravu integrovanych obvad

Se zaklady objagmymi Langmuirem se vyzkum plazmatu réliddo nékolika nasledujicich
odwétvi, pricemz @t z nich je obzvlastdalezitych a dodnes tvo prevaznoutast vyzkumu v
této oblasti:

- Objasrni radiového vysilani vedlo k objeveni zemské ibénys ktera je tvéena
vrstvou nabitychéastic v hornicasti atmosféry a kter4 odrézi radiové viny, v
dusledkucehoz je mozné radiovy signalgmaset i za horizont.

- Astrofyzici zahy zjistili, Ze ¥tSina vesmiru je tw@na plazmatem. Z tohotdivbdu
a pro dikladrgjsi porozumdni studia vesmiru bylo zagebi znalosti fyziky
plazmatu. Hlavnim gikopnikem byl Hannes Alfvén ktery v roce 1940 obijaan
popsal teorii magnetohydrodynamiky (MHD) v niZz jeagma brana do Gvahy
zasadan jako vodiva tekutina. Tato teorie objasnila skmieskvrny, slunéni vitr,
slune&ni erupce, vznik hszd a podob& MHD teorie také popisujeipnmenu
magnetické energie na teplo a nebo urychlovatkienych nabitychéastic do
extremré vysokych energii. TaktéZz stoji u vzniku generacakmskopického
magnetického pole.

- Priprava termonuklearni vodikové bomby v roce 195%2olala velky zajem o
studium kontrolované termonuklearni syntézy. Temf@akum byl z pdatku
nezavisle provash v USA, Rusku a ve Velké Britanii. Hlavnim problém na
ktery se tat@ast plazmochemického vyzkumu z&mje je koncentrovan dieSeni
otazky jakym zpsobem udrzet a uchovat tento typ plazmatu v silném
magnetickém poli (pafpact jiném poli) a popisu mnoha nestabilnichigkteré
se v tomto druhu plazmatu nachazi a ve&sio k jeho zanikui k rovnovaze jen
po relativie velmi kratké okamziky ve kterych plazma vykazujpe szakladni
parametry.
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- James A. Van Allen objevil v roce 1952 tzv. Vanehbvy radiani pasy kolem
Zene za pouziti druzic, které ji obihaly. Tyto satelisystematicky zkoumaly
zemskou magnetosféru a ately novy snér vesmirné fyziky plazmatu.

- Sestrojeni vysoce vykonnych lager Sedesatych letech otelo novy obor zvany
laserova fyzika plazmatu. \fipad interakce vysoko vykonného laseru s pevnym
povrchem dojde k ablaci materialu a plazma se ¥itva rozhrani mezi laserovym
svazkem a povrchem. Znalosti laserové fyziky plaznigyly aplikovany také do
oblasti termonuklearni syntézy.

Ve své podstat Ize popis a aplikace dosavadniho vyzkumu v oblaatiky a chemie
plazmatu spdbvat v objastini pozemskych a vesmirnych forem plazmatu a v regos
fack také ve vyuziti v prmyslu. Konkrétsji, byl popsan blesk, kulovy blesk, ah&v. Elma
(St. EImo’s fire), ionosféra, polarni igg slunce a jiné hézdy, slunéni vitr, meziplanetarni
prostor, mezih¥zdny a mezigalakticky prostor, &t prsten@ vesmirnych dles,

mezihwzdna nebula, induki prstenec jupiterova &gsice lo a podohn K hlavnim

technickym pinosim aplikace fyziky a chemie plazmattadime pedevSim plazmové
displeje, fluorescemi lampy, neonoveé trubice, raketoveé trysky, gemgrazonu, elektrickou

vybojku, vyboje produkované Teslovymi civkami, pteavou gipravu polovodit a mnoho
dalSich.
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