Neparametrickeé testy

Dosud jsme se zabyvali statistickymi metodami, které zahrnovaly
predpoklady o rozdeleni dat. Zpravidla jsme predpokladal
normalni (Gaussovo) rozdeleni.
Napriklad:
= Grubbsuyv test odlehlych hodnot zjiStuje o kolik
smérodatnych odchylek se liSi extrémni hodnota od priméru
= test stredni hodnoty zjistuje o kolik smérodatnych odchylek
se liSi prumér od oCekavané hodnoty
Metody, které predpokladaji, ze zname parametry rozdeleni
nazyvame parametricke.

nepredpokladaji konkretni typ rozdeleni.

Neparametrické metody nejsou tak silné jako parametricke.



Neparametrickeé testy
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Grubbsuyv test odlehlych hodnot
| parametricky !
Jako mira odlehlosti hodnoty slouzi jeji vzdalenost testované hodnoty

od aritmetického pruméru vybéru dat, vztazena ke smérodatné
odchylce.

v ee s s Xoxt — ﬁ

Testovaci kritérium: 7T :‘ 5 ‘

Je-li T vétsSi nez kriticka hodnota TN o vylouCime testovanou hodnotu ze souboru.
’ (Budikova et

PoznamKky: al.,2010)

1. Testujeme jednu hodnotu, ktera je nejvzdalengjsi od prumeéru X_ ..

2.V literature existuji i varianty testujici soucasné minimalni i maximalni hodnotu,
pripadné pouzivajici nevybérovou smérodatnou odchylku. Tyto varianty pouzivaji jiné
kritické hodnoty.

Kritické hodnoty Grubbsova T-rozdéleni (pro o = 0,05 a 0,01)
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Budikova, M., Kralova, M., Maros, B. (2010). Priivodce zdkladnimi statistickymi metodami. Praha: GRADA




Ho: Nejmensi, resp. nejvetsi

H+.: Nejmen

Testovaci statistika:

S
S

Xy ™ Xy

Xy~ X

Z vyberu

Deanuv-Dixonuv Q-test odlehlych hodnot

[, resp. nejvetsi hodnota z vyberu je odlehla.

pro nejmensi hodnoty

Xy~ Xy
Q:

Xy— X

Kriticky obor: [Q] >Qp ,

pro nejvetsi hodnoty

Kritické hodnoty Deanova-Dixonova Q-rozdéleni («= 0,05 a 0,01)

(Verna, Suarez 2014)
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Verna, M.P., Suarez, M. C. (2014). DixonTest.CriticalValues: A Computer Code to Calculate Critical Values for the Dixon Statistical Data Treatment Approach. Journal of Statistical

Software 57 (2). Dostupné z http://www.jstatsoft.org/v57/i02/paper.




Poradi

Poradi R udava pocet Cisel x,, x,,..., X, ktera jsou mensi nebo
rovna Cislu x.

= Jsou-li vSechna Cisla rlzna a sefazena podle velikosti,
odpovida poradi indexu. R, = I.

= Pokud je nekolik Cisel x,, x,,..., X, stejnych priradime jim

primérné poradi. (Meloun & Militky, 2013)
Vzestupné usporadané hodnoty 2/-2 1 8 8 8 22
Index 1 2 34 5 6 7

Poradi R. 1515 3 5 5 5 |7

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.



Medianovy test

je neparametrickou alternativou testu stredni
hodnoty (stfedni hodnota vybéru se rovna néjaké konstante).

H: souboru

OznacCime-li N rozsah vybéru a m pocet hodnot mensich nez c,

testovaci kritérium vypocitané podle vztahu

Z:2m—N
\/ﬁ (Meloun & Militky,

ma normalni rozdeleni se stredni hodnotozljnﬁ)a smerodatnou

odchylkou 1, je-li pocCet hodnot vetsi nez 30.

Kriticka hodnota: =NORM.S.INV(1 - 0/2) {NORMSINV}

Je-li Z vetsi nez kriticka hodnota, nulovou hypotézu zamitame.

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.



Medianovy test

Pro maly poCet hodnot (n < 30) vypocCitame testovaci kritérium

podle vztahu
m:max(m_; m+)

kde m. je poCet hodnot mensich nez ¢ a m. je pocCet hodnot
vetsich nez c
Kriticka hodnota: =BINOM.DIST(n; 0,5; o)

Je-li testovaci kritérium vétsSi nebo rovno nez kriticka hodnota,
nulovou hypotezu zamitame.

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.



Znamenkovy test

je neparametrickou alternativou paroveho testu a

Testujeme u parovych rozdilu jestli je median nulovy (tj. poCet
kladnych a zapornych hodnot stejny) >

Ho: souboru

resp. PoCet kladnych a zapornych rozdilu je stejny.

OznacCime-li N rozsah vybéru a m pocet hodnot mensich nez 0 je
testovaci kritérium y_2m—N
VN
Kritickou hodnotu pocitame stejne jako u medianoveho testu.
(Meloun & Militky, 2013)

Poznamky:
= Pokud jsou nékteré rozdily nulové, vyradime je.
= Je-li poCet hodnot mensSi nez 30, hledame kritické hodnoty testu pomoci funkce
=BINOM_DIST(n; 0,5; a).

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.



Mann-Whitneyuv poradovy test

je neparametrickou analogii testu
rovnosti dvou strednich hodnot. >
H : , Ze kterych jsou vybery,

0

Seradime spojena data obou vybéru podle velikosti a kazdé hodnoté

prifadime poradi. SeCteme poradi obou vybéru - ozn. W. a W..
(Meloun & Militky, 2013)

Testovaci kritérium: _ W,—N,(N,+N,+1)/2
JN,N,(N,+N,+1)/12

kde N, je poCet hodnot prvniho vyberu a N, pocet hodnot druhého

vybéru, ma normalni rozdeleni se stredni hodnotou 0 a smerodatnou
odchylkou 1.

Kriticka hodnota: ~ =NORM.S.INV(1 - a/2)  {NORMSINV}

Je-li testovaci kritérium vetsi nez kriticka hodnota, nulovou hypotézu
zamitame.

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.




Spearmanuyv (poradovy) korela€ni koeficient

V pfipadé, ze nejsou splnény podminky pro Pearsonuv korelac¢ni
koeficient (napf. kdyz testované veliCiny nemaji normalni rozdeleni
nebo obsahuji odlehlé hodnoty, popr. kdyz pracujeme s kvalitativhimi
veliCinami) pouzivame :
Misto hodnot x a y pouzijeme poradi kazde ix a iy, kde ix je poradi dané
hodnoty x mezi vSemi hodnotami x, podobne i,. N
6 (i ~1,)
=1 i=1

H:r =0 S N(N°-1)

Testuje stejne jako u Pearsonova korelacniho koeficientu pomoci

testovaciho kritéria 7
JVN-2

\/lr

Kriticky obor: |f| > t.«(N-2), kde ti.o(N-2) jsou kvantily Studentova
rozdéleni, které lze spocCitat pomoci funkce
=T.INV.2T(a,N-2).

(Meloun & Militky, 2013)

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.
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