Laboratorni cviceni z pfedmétu Zpracovani experimentu Fakulta technologicka, UTB ve Zlin¢

3. Normalni rozdéleni

Motivace:

Nejcastéjsim typem rozdéleni ndhodnych dat je Normalni rozdéleni. V této tloze budeme
zpracovavat hmotnosti arasidi. Ale mtizeme si predstavit, ze jsou to hmotnosti rohliki nebo
elektricka vodivost polymernich granuli v balicich dodavky. V posledni ¢asti, budete testovat,
zda se ,,jumbo* arasidy lisi od téch obyc¢ejnych. Jednou v praxi budete feSit podobny problém,
tieba jestli se lisi jednotlivé Sarze od jednoho dodavatele nebo produkty riznych dodavatelt,
piipadné¢ zda dodavka odpovida specifikaci dodavatele (jestli nam nedodava pitilis lehké
rohliky nebo malo vodivé granule).

Poznamky k araSidtm:

V tloze pouzivame dva druhy arasidi. Arasidy od IBK
Trade prodavané v Bille a Jumbo Peanuts od ALESTO z
Lidlu. Na baleni neni garantovana velikost ofiski, ani se
netvrdi, ze ,,jumbo® znamena vétsi. Presto slovo ,,jumbo*
znamena v anglicting ,,obrovsky* a budeme tedy testovat,
jestli jsou takto pojmenované araSidy veEtsi.

Budeme vybirat arasidy obsahujici pravé dvé jadra,
kterych je v baleni pies 90 %. V grafu vpravo jsou modie

¥ ) A : 8 ) Vite, Ze slovo ,,Jumbo* se do
hustoty pravdépodobnosti arasidi s jednim, dvéma a tfemi anglictiny dostalo jako jméno velkého

jadry a tlusté Cervené vysledna hustota pravdépodobnosti. (4 m, 5900 kg) slona afrického
vystupujiciho 1882-1885

Pokud bychpm zapoc1tgh 1jadra s jednim nebo. tfemi a vice v Barnumové cirkusu v USA?
jadry, nemaji hmotnosti Normalni rozd¢leni (viz ¢ervena Slon zemiel mlad, ve véku 24 let, po
Cara v grafu vlevo). Zda se, ze normalni rozdéleni maji spi§ srazce s lokomotivou.

hmotnosti jader. Pokud bychom vaZzili vSechny arasidy, Hustota pravdEpodobrosti

lisilo by se rozlozeni jejich hmotnosti vyrazné od
normalniho a testy vychdzejici z pfedpokladu normality by
nebyly pouZitelné.
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Pozadované znalosti: o

1. Stfedni hodnota, smérodatna odchylka souboru, smérodatna odchylka priméru.
Sestrojeni histogramu ¢etnosti a distribu¢ni funkce.

Interpretace grafu hustoty pravdépodobnosti Normalniho rozdéleni.

Grubbstiv test odlehlych hodnot.

Test rovnosti stfednich hodnot.

nbkwn

Ukoly méfeni:

1. Zméite hmotnosti 10 ,,jumbo® arasidi (vyberte arasidy obsahujici pravé dve jadra) a
pouzijte hmotnosti 100 béznych arasidi z pfedchozi ulohy.

2. Odhadnéte pro kazdou skupinku zvlast’ jeji sttedni hodnotu a smérodatnou odchylku.

3. Otestujte vetsi skupinku na vyskyt odlehlych hodnot a ty ptipadné vytad'te. Pouzijte
Grubbsiv test.

4. Odhadnéte pro kazdou skupinku smérodatnou odchylku priméru a zvazte, zda ma
vyznam pouzit Studentovy koeficienty.

5. Vypocitejte intervaly spolehlivosti pro priimérnou hmotnost obou skupinek predméti
tak, aby primér lezel uvnitf intervalu s pravdépodobnosti 0,683, 0,95 a 0,997.
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6. Otestujte hypotézu, Ze ob¢ skupiny maji stejnou stfedni hodnotu.
7. Vypocitejte, kolik hodnot z vétsi skupinky by meélo byt v intervalu o Siice 1, 2 a 3
smérodatnych odchylek a srovnejte s realitou.

Pouzité pristroje a pomucky:

1. Vétsi mnozstvi arasida, vahy.
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