Elektricky odpor
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Tlustou hadici te€e voda lip, ma mensi odpor.

Tlustym vodi¢em tece proud lip, ma mensi odpor. latka p [nQ.m]
Dlouhym vodi¢em teCe proud hir, ma vétsi odpor.|Ag 16
Cu 17
1 I- délkavodice Au 23
R=p g S-plocha prifezu vodice Al 28
P - mérny odpor ke 98
(vlastnost materialu) konstantan | 490,




Rezistor

Soucastka, ktera ma odpor se nazyva rezistor; znaCka: —{ }—

Rezistor a nastavitelndm odporem je reostat; znacka: ——;ﬁ—

Jednotkou odporu je ohm, znacka: 2

reostat




Ohmuv zakon

Jednotkou odporu je ohm.

Cim vétsi napéti, tim vétsi proud.
Cim vé&tsi odpor, tim mensi proud.
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Pt1 zapojeni odporu sériové (za sebou):

1) VSemi odpory tece stejny proud.
2) Celkov€ napéti: U= U, + U, + Us + ...
3) Celkovy odpor: R=R,+ R, + Rs + ...




Sériove a paralelni zapojeni zdroji

s€riove zapojeni naralelni zanoieni
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Zapojeni odporu vedle sebe (paraleln¢)
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Pt1 zapojeni odporu paralelné (vedle sebe):

1) Na vSech odporech je stejne napéti.
2) Celkovy proud: I=L+ L+ 5+ ...
3) Celkovy odpor: 1 1 1 1
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Priklad

U obou zapojeni spocitejte pozadované veliCiny.
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Ptiklady

1) Jsou rezistory na obrazku zapojeny se€rioveé

90 t 9 Q
nebo pralelné? - o -
Jaky proud tece levym rezistorem?
Jaky proud teCe zdrojem? .

2) Retéz svétylek na vanoéni stromeéek je vyjimkou z pravidla, Zze spotfebice
zapojujeme paralelné. VSechny Zarovicky v fetézu jsou zapojeny do série.
Kazda Zarovicka potiebuje 23 V; pi1 tomto napéti ji prochdzi proud 0,13 A.
Kdybychom vSechny Zarovicky zapojili paralelné, pottebovali bychom zdroj
napéti 23 V. Kdyz zarovky zapojime do serie, miizeme cely fetéz pripojit na
nap¢ti 230 V, které je snadno dostupné v kazdé zasuvce. Kolik Zarovek musime
za sebou zapojit, aby na kazde¢ bylo spravne napéti? Jaky proud bude fetézem
prochazet?

3) Zelezny a médény drat stejné délky i stejné priifezu jsou zapojeny do série.
Kterym z nich prochazi vétsi proud? Ktery z nich ma vétsi napéti mezi svymi
konci? 8



Cviceni

Transatlanticky telegrafni kabel (1858)
De¢lka 4000 km, 7 médénych dratu, 26 kg/km kazdy, 3 vrstvy
gutaperce, 64 kg/km ovinuté dehtovym konopim, pres které bylo
v tésné Sroubovici poloZeno 18 prament, kazdy ze 7 Zeleznych
dratu. Celkem 550 kg/km. Vypocitejte odpor kabelu.
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Elektricka energie
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Eletrony na zaporném poélu baterie maji vyssi energii. Jsou
pritahovany k zapornému polu. Pr1 cesté vlaknem Zarovky,
narazi na ionty mrizky a predavaji jim svou energii.

®

Co se stane, kdyz elektront projde dvojnasobny pocet?
Co se stane, kdyz se zdvojnasobi napé€ti?
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Priklad

Zarovka je pfipojena k napéti 12 V dvéma médénymi vodiéi o
prafezu 1,5 mm? a délce 20 m. Prochazi ji proud 4 A. Mérny
odpor médi je 17 nQ.m.
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12V

20 m
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a) Jaky je odpor kazdého z vodicu?

b) Vypocitejte napéti Uys a Ucp, které je na téchto vodiCich.
¢) O kolik se zmensSilo napéti na zarovce?

d) Jak se to asi projevilo?

¢) Proc€ je tieba, aby ptfivodni vodiCe mély dostateCny prurez? N



Elektricka energie
W=UQ=UIt

Prikon a vykon

prikon 40 W

ztraty 39 W
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Priklad

1) Mame dv¢ klasicke zarovky o prikonu 40 W. Jednu pouzivame v
domacnosti, kde napéti v sit1 je 230 V, druhou v auté, kde se
pouziva napéti 12 V.

VVVVVV

b) Vypocitejte odpor obou Zarovek.

2) Vypocitejte odpor elektrického vari€e, kterym pfi1 piipojeni na
sit’ (230 V) prochazi proud 8 A, a Zarovky, kterou prochazi proud
0,45 A. Vypocitejte vykon obou spotiebicll.

3) Zasuvky ve starSich bytech maji jistiCe 10 A. Jaky nejvetsi

prikon mohou mit spotiebice pripojitelné do zasuvky?
13



Priklad

I
Graf ukazuje, jak se méni A | | e 1
L. . . . |
proud v zavislosti na napéti . | o] -
u dvou rezistort. Ktery z . 12 yistor B—
rezistort ma vétsi odpor? 0 sl 5
0 1 2 3 4 5 6 U

Nakreslete graf zdvislosti
napéti U,z mezi body A a B
v zavislosti na proudu /.




Priklad

Pti rozvodu elektrické energie se pouziva vysoke
napéti. Nejvyssi napéti pouzivané v CR je 400 kV.
Vedeni do rozvodny v Otrokovicich je tvofeno 6
AlFe vodici o priméru 30 mm (450 mm?). Pfenasi
vykon 3 GW na vzdalenost 100 km. pa =28 nQ.m.
Odhadnéte:

a) odpor vedeni;

b) proud vedenim:;

c) ubytek napéti;

d) jaky vykon se ztrati pi1 prenosu;

¢) jaky vykon by se ztratil pti napéti 100 kV?




Priklad 90 ——l
o=
v oa =2 =9
U kazdého z nasledujicich zapojeni ~ °
vypocitejte pozadované veliCiny. Ui=?  Up=?
o——— 10 Q 10 Q

1 m dratu elektrického vedeni ma
odpor asi 0,3 mQ a tecCe jim proud
200 A. Odhadnéte napéti mezi
nohama vlastovky.
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Priklad

Tesla model S Long Range ma akumulator 100 kWh, hmotnost
1900 kg, maximalni vykon 493 kW, zrychleni z 0 na 100 km/h
za 3,2 s a dojezd 650 km. Odhadnéte:

a) pruméerny vykon pii zrychlovani;

b) jak dlouho dokaze jet na maximalni vykon;

¢) kolik energie (v kWh) spotiebuje pi1 ujeti 1 km;

d) jakou silou pusobi motor pi1 rychlosti 100 km/h.

* a0zmi | 155mph 275 17



Cviceni

V topné plotynce varice jsou dvé topné spiraly. Na téchto tiech
schematech vidite ti1 zpusoby, jak je mizeme knoflikem varice

Zapojit.

S —— .

a
Pt1 kterém zapojeni je prikon variCe nejveEtsi a pri kterém
neymensi? Proc¢?

e



Dotaz na Internetu

Pavel Kalenda:

Kdyz fazi ptiteCe proud do spotiebice, spotiebiC spotiebuje
elektiinu jako praci.

Jak je moZné, Ze pak vodiCem N teCe zase proud zpét ke zdroji?
Tzn. Ze by mi dal ranu. vZzdyt se preci ve spotrebici elektrina
premeénila na energii napf. tepelnou ne?

Chapal bych jedin¢ situaci, kdy potecCe fazi vice proudu, nez
kolik spotiebiC odebira, ale kazdy spotiebiC s1 preci bere tolik,
kolik potfebuje nebo ne?

Leda, Ze by tam nékde byla chybka a N pokryval jen moZnost
takove chybky ...
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https://diskuse.elektrika.cz/index.php/topic,42522.0.html

Urban legend

KdyzZ proud teCe z elektrarny do spotiebice, tak ve skutecnosti
jdou elektrony opa¢nym smérem, tedy ze spotiebice do
elektrarny.

Toto se tutld, protoze by to byl obrovsky prusvih, kdyby se
zjistilo, Ze dodavame do elektrarny elektrony a jesté za to
musime platit!

Sdilejte, nez to smazou! ©
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