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Chyby meéreni

Absolutni chyba méreni AX je rozdil mezi hodnotou spravnou

X a hodnotou x ziskanou méerenim, tedy

AX = X - X.

. , v . (Neubauer et al., 2012)
Relativni chyba mereni je

Chyby délime na:
= hrubé
= systematickée

* nahodné

Neubauer, J., Sedlacik, M., Ktiz, O. (2012). Zdklady statistiky Aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: GRADA.



Merici pristroje - presnost

Aditivni chyba
= nezavisla na velikosti meérené veliCiny
(napr. posunuti stupnice pristroje, kdy pristroj ukazuje
hodnotu liSici se o konstantni rozdil od spravné hodnoty)

Aditivni chyby omezuji pouziti pristroje v oblasti malych hodnot,
tj. na zacatku stupnice.

Multiplikativni chyba
= umerna velikosti mérené veliCiny

Neubal 3P, BE[S{rol mEfi 0 1 % menSi hodnotu)

Neubauer, J., Sedlacik, M., Ktiz, O. (2012). Zdaklady statistiky Aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: GRADA.



Merici pristroje — trida presnosti

Trida presnosti mériciho pristroje je definovana vztahem

r = B8% 100

Pox =X

max min

kde Ax je maximalni pfipustna absolutni chyba pristroje (skuteCna

chyba pristroje je s pravdépodobnosti 99,7 % mensi nez Ax),

Xmax - Xmin j© ME&Fici rozsah pfistroje. ~ (Neubaueretal, 2012)

Trida presnosti se udava v procentech a zaokrouhluje se nahoru na
nejblizsi hodnotu normalizované rady 6 %, 4 %, 2.5 %, 1.5 %, 1.0 %,
0.5 %, 0.2 %, 0.1 %, 0.05 %, 0.02 %, 0.01 %, 0.005 %, 0.002 %, 0.001 %.

Neubauer, J., Sedlacik, M., Kriz, O. (2012). Zdklady statistiky Aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: GRADA.



Pristroje analogové (AVOmet)

Pristroj meri stejnosmeérné napéti na rozsahu do 12 V.
Jaké napéti zmeril?




Pristroje digitalni

Trida presnosti digitalnich pfistroju se uvadi v dokumentaci v
procentech merene hodnoty, procentech rozsahu, resp. Cislici na

poslednim miste displaye.

Pouzivaji se zkratky:
= ppm - jedna miliontina (parts per milion);
= MH - merena hodnota;
= MR - méfici rozsah;
= MHMR - maximalni hodnota mériciho rozsahu (totéz co MR);
= Full Scale - maximalni hodnota mericiho rozsahu (toteéz co MR);
= d, dig, dgt - Cislice;

= reading, rdg - méerena hodnota



Digitalni multimetr VDM-1

Me¥en{ steinocameémych napét{

Mer{ci rozsahy: 200mv, 2 v, 20 V, 200 V
Citlivost: . 0,1 mv - ’ , 1000 V
Plesnost mefen{:

Fazsah ~ Prfesnost J
I
200 mv £{0,5% M1 + 0,5¢%
o MRV | MH .. m¥ens
20 v hodnota

200 V | MR .. méric{
" rozsah
1000 v (0,58 MA + 13 MR) | -

Pristroj meri na rozsahu 2 V napéti monoclanku.
Ukazuje napeti 1,562 V.
Jakeé je napéti monoclanku?




Digitalni multimetr UT51
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Pristroj meéri na rozsahu 2 V napéti monoclanku.
Ukazuje napeti 1,557 V.
Jakeé je napéti monoclanku?



Digitalni multimetr VCN-3

4.2.1 Voltage
Function Range Resolution Accuracy
DC Millivolt. .
y 400mV 0.1mV +(1.0% of rdg +10 digits)
mV—
4V 1mV
DC Voltage 40V 10mV .
+(0.5% of rdg +3 digits)
V= 400V 100mV
1000V 1V
400mv° 0.1mV +(3.0% of rdg + 3 digits)
12 4V 1mv
AC Voltage
40V 10mV N
vV~ +(1.0% of rdg + 3 digits)
400V 100mV
1000V 1V
Overload Protection: 1000V dc or 1000V ac rms.

Pristroj méri na rozsahu 4 V napéti monoclanku.
Ukazuje napeti 1,428 V.
Jaké je napéti monoclanku?



Odhad presnosti pristroje bez dokumentace

Mezni chybu neznameého pristroje odhadneme jako hodnotu,
ktera odpovida

= nejmensimu dilku na stupnici pristroje,
pripadné

= nejmensimu rozdilu na displayi.
(Neubauer et al., 2012)

Neubauer, J., Sedlacik, M., Kriz, O. (2012). Zdklady statistiky Aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: GRADA.



Zapis vysledku méreni - pravidla
Predpokladejme: zname hodnotu napeti U = 238,9 V i jeji chybu 3,3 V.

1. Hodnotu veliCiny zapiseme na tolik mist, aby posledni bylo
zasazeno chybou.

2. Chybu piSeme na jednu platnou Cislici, pfiCemz ji zaokrouhlime
nahoru. Pouze, ma-li chyba jako prvni Cislici jedniCku, uvadime
chybu na dvé mista.

U=(239+4)V
(Neubauer et al., 2012)

Zapisujeme-li hodnotu z néjakych duvodu bez chyby, je tfeba zapsat ji
na tolik mist, aby pouze posledni mohlo byt zasazeno chybou.

Neubauer, J., Sedlacik, M., Kriz, O. (2012). Zdklady statistiky Aplikace v technickych a ekonomickych oborech. Praha: GRADA.



Zapis vysledku méreni — ¢asté chyby

Spravne:
= U=(239%4)V
U=(238,9%+1,2)V
U=(0,239 £0,004) V
U=(239 £4).10° V nebo U =(239 *4) kV
c =299 792 458 m.s"’

Spatné:

- U=(238,8%4)V
U=(238,8%4,.2)V
U=(238%0,2)V
U=(239 000 £4 000) mV
c =300 000 000 m.s"



Zapis vysledku meéreni - procviceni

Pri méreni vzorku byla zméfena pramérna hodnota a chyba.
Zjistene hodnoty jsou v tabulce. Vysledky méreni spravné

zapiste.

C. primérna chyba
hodnota

1 5,3210 g 0,0363 g

2 5,3210 mm 0,0123 mm

3 136,28 V 5,423 V

4 50,000 mA 0,022 mA

5 0,00233 kg 0,000721 kg

6 42 531 kg 127 kg

7 0,00231 m 0,00003 m

8 487 V 22V

9 36,26 °C 0,0223 °C

10 273,15 K 1,32 K




