Laboratorni cviceni z pfedmétu Zpracovani experimentu Fakulta technologicka, UTB ve Zlin¢

2. Linearni regrese

Motivace:

Linearni regrese je metoda umoziujici prolozeni bodii v grafu pfimkou. Materidlové obory se
hledaji zavislost vlastnosti materiali na parametrech jeho ptipravy (zavislost permitivity nebo
pevnosti kompozitu na obsahu plniva). Potravinafi studuji tieba zévislost roztékavosti syra na
obsahu tavicich soli nebo pH vyrobku na obsahu kyseliny citronové. Procesni inzenyry zajima
zéavislost viskozity pfi vstiikovani na teploté nebo slozeni materidlu. Pro méfeni byla zvolena
tuhost pruziny, kterd je konstantou imérnosti mezi silou ptsobici na pruzinu a jejim
prodlouzenim.

Potiebné znalosti a dovednosti:

Vazeni na laboratornich vahach, méfeni délkovymi métidly.

Stfedni hodnota, smérodatna odchylka souboru, smérodatna odchylka priméru.
Sestrojeni grafu zavislosti dvou veli¢in v Excelu.

Pouziti funkce LINREGRESE.

Interpretace vystupt funkce LINREGRESE.

Interpretace koeficientu determinace.

Interpretace korelacniho koeficientu.

Test korela¢niho koeficientu.
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Zakladni pojmy:

Tuhost pruzZiny:

Velikost sily F ptisobici na pruzinu tuhosti &, je pfimo imérna protazeni pruziny d a sméfuje
opacnym smérem nez je protaZzeni:
F=-kAd (1)
Znaménko minus ve vztahu (1) znaci, Zze smér vektoru sily je opacny nez smér vektoru
deformace pruziny. Nas bude zajimat pouze zavislost velikosti protaZzeni pruZiny na velikosti
sily. Vztah (1) pak mizeme napsat:
F=kAd=k.(d - do) (2)
Vztahy (1) a (2) jsou analogii k Hookeovu zdkonu, kdy koeficientem Umérnosti mezi
zatézujici silou a protaZzenim pruZiny je tuhost pruZiny k.
Vztah mezi polohou d konce pruziny a hmotnosti m zavazi zavéSeného na pruziné€ na je
m.g = k(d - do), 3)
kde g je tihové zrychleni (gzi» = 9,8130 m.s?) a dy je poloha konce nezatizené pruziny.
Vyneseme-li do grafu zavislost polohy konce pruziny na hmotnosti zavazi, dostaneme piimku
popsanou rovnici

d:%m+d0:ax+b. 4)

Ze smérnice piimky a vypocitdme tuhost pruziny k. Pomoci zakona $ifeni chyb, podle kterého
se relativni chyba tuhosti pruziny &r musi rovnat relativni chyb& smeérnice piimky 0,
vypocitame absolutni chybu tuhosti pruziny o = k 8. Celkem tedy
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kde o = a 9. je absolutni chyba smérnice piimky a, kterou Ize najit pomoci funkce
LINREGRESE .

Pouzité piistroje a pomucky:

1.

Pruziny o rtizné tuhosti, laboratorni vahy, laboratorni zavazi, délkové méftitko.

Ukoly méfeni:
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Stanovte tuhost pruziny statickou metodou:

Pro nékolik hodnot zatizeni pruziny zdvazim o hmotnosti m urcete polohu konce
pruziny d (vyuZijte ptilozeny metr) a hmotnost zavazi (zjistéte na digitalni vaze).
Vytvoite graf, do kterého vynesete hmotnosti zdvazi na osu x a polohu konce pruziny
na osu y. S vyuzitim vztahu (4) prolozte body pomoci linearni regrese piimku a urcete
hodnotu tuhosti pruziny k a jeji chybu oy.

Spoctéte korelacni koeficient a koeficient determinace.

Otestujte korela¢ni koeficient.

Diskutujte ziskana data a formulujte zavéry.
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