Regresni a korelacni analyza

Mejme dvojici promennych, které spolu nejak souvisi.
X je nezavisle (vysvétlujici) proménna

y je zavisle (vysvétlovana) proménna

Chceme zjistit funkCni zavislost y = f(x).

Hendl, J. (2014). Statistika v aplikacich. Praha: Portal.



Metody zpracovani namerenych zavislosti

1. Funkce, ktera v uzlovych bodech x nabyva zadané hodnoty y.

= Interpolace —pro x zintervalu (x__, x )

max
X

= Extrapolace — pro x mimo interval (x )

min max

2. Funkce, ktera uzlovymi body obecné neprochazi.

= Aproximace - nezname typ funkcni zavislosti y = f(x)
= Regrese - zname typ funkcni zavislosti y = f(x)
- cilem je urcCit z namérenych dat parametry f(x) tak,
aby funkce co nejlepe vystihla namérenou zavislost

Pri regresi je funkCni zavislost predem dana napr. teoretickym
vztahem, kdezto aproximacni funkce byva volena bez hlubSiho

fyzikalniho vyznamu.

Hendl, J. (2014). Statistika v aplikacich. Praha: Portal.



Metoda nejmensich ¢tvercu

Primym merenim ziskame N dvojic velicin [x, y] , ktere v
kartézské soustavé os x, y muzeme znazornit jako bodovy graf.
Predpokladejme, ze mezi x a y existuje funkCni vztah y = f(x)

znameho tvaru.
= Pokud by pfi méreni nevznikaly nahodné chyby, pak by

vSechny body [x, y] lezely na krivce y = f(x).
= Ve skuteCnosti vsak plati y. = f(x) + ¢, kde ¢ je nahodna
chyba /i-tého meéreni.
Body [x, y] jsou rozptyleny kolem hledane regresni krivky, kiera

ma byt co nejvérnéjsim obrazem funkce y = f(x). Hledame tedy
takoveé parametry a, b, c, ... (tzv. regresni koeficienty) daného
typu funkce y = f(x; a, b, ¢, ...), aby se jeji prubeéh co nejvice
pfimykal k zadanym bodum [x, y]. (Rektorys, 1981)

Rektorys, K. Pfehled uZité matematiky. 4., nezm. vyd. (1981) Praha: SNTL .
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Hledame kritérium
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Rektorys, K. Pfehled uZité matematiky. 4., nezm. vyd. (1981) Praha: SNTL .



Metoda nejmensich ¢tvercu

Hledame takové parametry a, b, c, ... (tzv. regresni koeficienty)
daného typu funkce y = f(x; a, b, c, ...), aby se jeji prubéh co
nejvice pfimykal k zadanym bodum [x, y].

Tzn., ze hledame tedy takove parametry a, b, ¢, které by
minimalizovaly zbytkovy soucet ¢tvercu.
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Nejbeznejsi regresni metoda se proto nazyva

metoda nejmensich étvercu.

(Rektorys, 1981)

Rektorys, K. Pfehled uZité matematiky. 4., nezm. vyd. (1981) Praha: SNTL.



Linearni regrese 1 promeénne

Ukazme si prolozeni primky y = a + bx namerenymi body [x, y]
metodou nejmensich Ctvercu.

Rezidualni soucet ¢tvercu odchylek je
N

S resid. = Z (», Z

=1

Hledame takoveé a b, aby rez. souCet Ctvercu byl minimalni.
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(Rektorys, 1981)

Rektorys, K. Pfehled uZité matematiky. 4., nezm. vyd. (1981) Praha: SNTL .



=LINREGRESE

OOQOa Calc i MS Excel nabizi nekolik funkci pocitajicich
parametry linearni regrese.

Nejlepsi je =LINREGRESE(DataY ;DataX;Typ;Parametr)

Vystup funkce LINREGRESE:

(odhad parametru b) (odhad parametru a)
(odhad chyby parametru b) (odhad chyby parametru a)
(koeficient determinace™) (chyba odhadu)
F (F-statistika™*) df (pocet stupriti volnosti)
Sy - S, (rozdil celkove a rezidualni S, (rezidualni suma Ctvercu odchylek™)
sumy Ctvercu odchylek™)




Regresni model

Kvalita zvoleného regresniho modelu (tj. vhodnost vybrané
regresni funkce a odhad jejich vybérovych regresnich koeficientl)
se testuje. Vychozi veliinou je pfi tom rezidualni soucCet Ctvercu

S ., (cervene), pomocnou celkovy soucet Ctvercu S, (modre).
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(Rektorys, 1981)

Rektorys, K. Pfehled uZité matematiky. 4., nezm. vyd. (1981) Praha: SNTL .



Korela¢ni analyza

Pri korelacni analyze proverujeme existenci zavislosti mezi x a y
a tésnost teto zavislosti.
Budeme predpokladat linearni zavislost mezi dvema veliCinami.

Pri testovani existence linearniho vztahu mezi promennymi se
pouziva odmocnina z koeficientu determinace r*, ktera se nazyva
Pearsonuv korelacni koeficient r.

Korelacni koeficient se pocita pomoci funkce =CORREL()

nebo ze vztahu:
(Meloun & Militky, 2013)
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Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.



Pearsonuv korelacni koeficient

Korelaéni koeficient miize nabyvat hodnot od -1 do 1. Cim vice se
Ir] blizi 1, tim tésnejsi je zavislost. Je-li || = 1, body X,y, lezi na
primce, je-li r = 0, mezi body neni zadny linearni vztah. Je-lir>0, s
rostoucim x roste i y, je-li r < 0, s rostoucim x naopak y klesa.

Zduraznéme, ze korelacni koeficient detekuje linearni zavislost.

1.0 0.8 0.4 0.0 —-0.4 —0.8 -1.0
1.0 1.0 1.0 =1.0

Korelace (2017, December 23). Retrieved from https://cs.wikipedia.org/wiki/Korelace



Zaludnosti korelacniho koeficientu

1) Je citlivy na odlehlé hodnoty.
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Zaludnosti korelacniho koeficientu

2) Detekuje pouze linearni zavislost.
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3) Korelace neznamena pficinnou souvislost.



Test korelacniho koeficientu

Ukazali jsme, ze korelacni koeficient popisuje tésnost korelace
mezi promennymi X a y. Pokusme se nyni zjistit, jestli mezi
proménnymi existuje vubec néjaka (byt velmi slaba) souvislost.

Na zacCatku predpokladame, ze je korelacni koeficient nulovy
(linearni zavislost mezi x a y neexistuje). (Meloun & Militky, 2013)

]

1—7°

Testovaci kritérium: [ = \/ N-—-2

Kritickou hodnotou {_(N-2) jsou kvantily Studentova rozdéleni

s N-2 stupni volnosti pro zvolenou hladinu vyznamnosti o, ktere
najdeme ve statistickych tabulkach nebo vypocCitame pomoci
funkce

=T.INV.T2(a,N-2)

Meloun, M., Militky, J. (2013). Kompendium statistického zpracovadni dat. Praha: Karolinum.




